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1 INTRODUCCION

Las emergencias que se afrontan dia a dia son de caracter natural o antrdpico y cada

vez mas devastadoras. Cuando se presenta una emergencia a nivel empresarial suele
detener la operacién de entrega de servicios publicos , dafiar maquinaria y equipos,
perjudicar fisica y psicolégicamente a las personas y entorpecer las labores normales de

la empresa, esto también implica afectar desde leve a drasticamente al area de influencia

directa de la empresa, comunidad, los recursos naturales lo cual muchas veces no es
tenido en cuenta; es por esto que la gestion y conocimiento que implica este plan de
emergencia y contingencias es de gran relevancia para la EAAAY.

El Plan de Gestion del Riesgo de Desastre donde se unifica con el Plan de Emergencia y
contingencia , para el manejo de desastres asociados a la prestacion de servicios
publicos, constituye de acuerdo con la resolucién 154 de 2014 y Decreto 2157 de 2017,

el documento maestro donde se define el marco de la actuacién de la empresa en caso
de emergencia y su articulacién para con el Comité Municipal de Gestién del Riesgo para

la atencién de la misma , en aras de asegurar la provision del servicio durante el tiem po
que dure la emergencia , unido con el Plan Nacional de Gestién del Riesgo de Desastres
de Col ombi a, ffuna Estrategia de Desarroll oo instrum

Gestion del Riesgo de Desastres creado por la Ley 1523, que define los objetivos,
programas, acciones, responsab  les y presupuestos, mediante las cuales se ejecutan los
procesos de conocimiento del riesgo, reduccion del riesgo y manejo de desastres en el
marco de la planificacion del desarrollo nacional.

Teniendo en cuenta todas las acciones internacionales se va enfocando en varios marcos

y acuerdos como son: Marco de SENDAI , féeste fue adop
Mundial de las Naciones Unidas sobre reduccion del riesgo de desastres, celebrada en

Sendai (Japon, marzo de 2015). En este documento se establecen cuatro prioridades y

siete metas mundiales, accion cuya finalidad dltima es desarrollar la capacidad de las

comunidades para afrontar los riesgos de su entorno, de modo que puedan aumentar su

resiliencia y, consecuentemente, reducir los dafios frente a las amenazas a las que se

encuentran expuestaséo, AGENDA 2030 Aé En el g§mbito
desastres, los Objetivos de Desarrollo Sostenible son: No.6 Agua Limpia y Saneamiento,

No. 11 sobre Ciudades y Comunidades Sostenibles, No. 13. Accion por el Climay No. 17

Alianzas para Lograr los Objetivos, se han planteado metas afines que deberan

articularse a | as Pol2ticas Nacionales en el t emaéo,
de dicho acu erdo, 196 partes acordaron mantener la temperatura por debajo de los 2

°C y hacer el mayor esfuerzo para que no sobrepase los 1,5 °C. De igual forma

plantearon los siguientes objetivos a largo plazo: a) aumentar la capacidad de

adaptacion a los efectos adv  ersos del cambio climatico, b) fomentar la resiliencia al

cambio climatico con el desarrollo de bajas emisiones de gases de efecto invernadero,

de manera que la produccion de alimentos no se vea amenazada y ¢) trabajar para que
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las corrientes de financiacion sean coherentes con una via hacia un desarrollo con bajas
emi siones de gases de efecto invernadero y resiliente

El plan de contingencias y emergencias va conforme a los establecido por el proyecto

Esfera fiéproceso ding8§mico que conecta a |l a comunidad
modo que las personas afectadas por crisis tengan mayor control sobre la respuesta y

el impacto que tiene sobre ellas. Una participacion efectiva vincula a las comunidades y

a los equipos de respuesta para obtener la maxima influencia de la comunidad para

reducir los riesgos de salud publica, prestar servicios apropiados y accesibles, mejo rar

la calidad del programa y establecer la rendicién de cuent@asé

El derecho a un abastecimiento de agua y un saneamiento adecuados esta ligado a los
derechos al alojamiento, a la alimentacién y a la salud. Los avances efectivos en el
cumplimiento de las normas minimas en un ambito influyen en los avances en otros
ambito s. La estrecha coordinacién y colaboracién con otros sectores, asi como la
coordinacion con las autoridades locales y otros organismos de respuesta contribuyen a
garantizar que se satisfagan las necesidades, que no se dupliquen los esfuerzos y que
se optim ice la calidad de las respuestas.

De igual manera se inicia con el enfoque de a adaptacién al cambio climético, donde la

reduccion del riesgo de desastres y los efectos asociados a pérdidas y dafios derivados

de la ocurrencia de eventos climaticos e hidricos con posibles aumentos en intensi dades
y recurrencias de futuros eventos extremos exacerbados por los efectos del
calentamiento global. En general, se encuentra que los efectos del Cambio Climéatico
representados en el aumento de temperatura, deshielo de glaciares, aumento del nivel

del ma r, alteracion de la frecuencia e intensidad de los fenémenos meteoroldgicos
extremos (lluvias, sequias, vientos y actividad ciclénica, etc.) exacerban las intensidades

de los fenbmenos amenazantes naturales y socio -naturales derivados y asociados con

los a gentes .

La gestion del riesgo de desastres tal como se explicita en la Ley, induce un cambio de
paradigma en la forma de enfrentar la problematica asociada a los desastres. El enfoque

de gestion por procesos permite implementar la gestion en un sentido transversal , €
incluye asi competencias y actividades que articulan a cada una de las entidades que

integran el SNGRD. En un contexto mas amplio se parte desde el conocimiento del riesgo

de desastres para tomar medidas correctivas y prospectivas de reduccion del ries goy
fortalece el proceso de manejo de desastres, el cual no sélo se limita a la atencion y a

la respuesta, sino a una recuperacion que no reproduce las condiciones pre existentes

al desastre, sino que conduce a una transformacion del escenario de riesgo a un territorio
seguro y ambientalmente sostenible
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Producto del proceso adelantado consta de dos capitulos, el primero que corresponde a
la etapa de preparacién de la emergencia, en el cual se contempla por un lado todo lo
gue es la etapa de perfilacién y construccion del escenario del riesgo, constituye u
hoja de ruta a implementar acciones conjuntas para llevar a cabo el proceso social de la
gestion del riesgo, contribuyendo a la seguridad, al mejoramiento de la calidad de vida

na

y al desarrollo sostenible, como de igual manera los recursos disponibles pa ra la atencion

de emergencia asi como la estructura misma disponible para ello al momento de la
ejecucion de la respuesta.

En lo que respecta ya especificamente al capitulo 2, ejecucién de la respuesta, parte de
la concepcion que la EAAAY EICE ESP debe responder por los servicios de agua potable
y saneamiento en el marco de la atenciébn de una emergencia como servicio de
resp uesta: para el servicio de acueducto esto implica asegurar la calidad y cantidad de
agua potable requerida utilizando sistemas permanentes o alternativos de captacion,
conduccion almacenamiento, distribucion tratamiento y abastecimiento, se contempla
en ni veles de coordinacion, procedimiento general de la respuesta, servicio de respuesta
y funcién de la respuesta.

Es necesario recordar, que este documento debe ser revisado anualmente y actualizado
para efectos de mantenerlo vigente y es recomendable, la realizacién de ejercicios de
simulacion, simulacros para establecer la validez de los planteamientos alli realizad
poder establecer hasta donde en una situacion de Emergencia real el Plan de
contingencia realmente sera efectivo
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2 JUSTIFICACION

De acuerdo al proyecto Esfera  -2018, El derecho internacional protege especificamente
el derecho al agua y al saneamiento, este derecho incluye el acceso a un abastecimiento

de agua suficiente, seguro y asequible para uso personal y doméstico, asi como a
instalaciones de saneamiento privadas, seguras y limpias. Los Estados tienen la
obligacién de garantizar este derecho durante una crisis

Es esencial disponer de agua segura e instalaciones de saneamiento apropiadas para:
A sustentar la vida, la salud y la dignidad
A evitar la muerte por deshidratacion
A reducir el riesgo de enfermedades relacionadas con el agua, el saneamiento y la
higiene; y
A satisfacer adecuadamente las necesidades de agua para el consumo, para cocinar
y para la higiene personal y doméstica.
El derecho al aguay al saneamiento es parte de los derechos universales esenciales para
la supervivencia y la dignidad humanas, y del cumplimiento de este derecho son
responsables actores estatales y no estatales.

La ley 142 de 1994, establece que se debe garantizar la provisién de servicios publicos

a la ciudadania, adicionalmente indica que la provision del servicio debe cumplir con

unos parametros en términos de continuidad y calidad del servicio bajo condiciones

normales de operacion, esto implica que en una situacién de emergencia la situacion

tiene una variacion en lo que respecta a los parametros mas no a la continuidad en la

prestacion del servicio el cual debe mantenerse y brindarse con restricciones debido ala
anormalidad de las condiciones de operacion, pero de manera tal que se cumpla con las
condiciones minimas de servicio establecidas de acuerdo con los estandares propuestos

en manuales de atencidn de emergencias reconocidos mundialmente.

Con base en lo anterior y dando cumplimiento a lo establecido en la resolucién 154 de

2014 y adicionalmente ante la exigencia de la superintendencia de Servicios Publicos de

contar con este Plan el cual debe ser actualizado anualmente y cargado a la plataf orma
SUl, implican la necesidad de contar con este Plan que una vez formulado se constituye

en una parte estructural del marco de atencion de actuacion en la estrategia municipal

de la Estrategia para la Respuesta a Emergencia del municipio de Yopal , como de igual
manera en lo contemplado en el Decreto 2157 de 2017.

Es de resaltar que el uso del agua influye en la protecciéon. Los conflictos armados y la
desigualdad afectan a la seguridad del abastecimiento de agua para las personas y los
grupos. La multiplicidad de demandas de agua para el consumo, asi como para usos
domést icos y para los medios de vida, puede acarrear problemas en el ambito de la
proteccion si las actividades a corto y largo plazo no se disefian adecuadamente.
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Priorizar y reducir los riesgos WASH en la fase inicial de una crisis puede ser dificil. Hay

gue centrarse en el uso de agua segura, en la gestion de excrementos y en el lavado de

las manos, ya que seguramente son estos factores los que mas influyen en la prevencion
de la transmisién de enfermedades.

De igual manera en el Articulo 2.3.1.5.2.1 del Decreto 2157 de 2017 se establece que

el Plan de Gestion del Riesgo de Desastres de las Entidades Pdblicas y
Privadas (PGRDEPP), es el instrumento mediante el cual las empresas del sector publico
y privado deb en identificar, priorizar, formular, programar y hacer seguimiento a las
acciones necesarias para conocer y reducir las condiciones de riesgo (actuales y futuras)

de sus instalaciones y aquellas derivadas de su propia actividad u operacién que pueden
gener ar dafios y pérdidas a su entorno. Asi mismo, este Plan les permite dar respuesta

a los desastres que puedan presentarse en su organizacién o areas de influencia.

El decreto establece que el disefio e implementacion de los planes es obligatorio para

cualquier entidad publica y privada que desarrolle actividades relacionadas con la
prestacidon de servicios publicos o que puedan significar riesgo de desastre para su

ent orno debido a eventos fisicos peligrosos de origen natural, socionatural, tecnolégico,
biosanitario o humano no intencional. Segin esto, su aplicabilidad se debe definir

mediante un analisis especifico de riesgos, a través del cual se disefian e implementa n
las medidas de reduccion del riesgo y los planes de emergencia y contingencia que seran

de obligatorio cumplimiento.

La Ley 1523 de 2012, en su art2culo 3A APrincipios Ge

sostenibilidad ambient al que nA(eée) el riesgo de desast
ocupaci-n insostenible en el territorildeDésarrollo) 601 . Es a
(PND)2018 i1 2022, en el fAPacto por | a sostenibilidad: prod
produciendod, espec2ficamente en el marco de | a | 2nea
y prevencion para la gestion del riesgo de desastres y la adapt aci-n al cambio cli m§t
s e pl antea entre sus objetivos y estrategias l a de
territorial y sectorial en la reduccién del riesgo de desastres y la adaptaciéon a la

variabilidad y al cambio clim8tico. 0

Por esta razén es fundamental unificar la gestion del riesgo de desastres y la adaptacion

al cambio climatico es la de reducir el riesgo de desastres y los efectos asociados a

pérdidas y dafios derivados de la ocurrencia de eventos climaticos e hidricos con posibles
aumentos en intensidades y recurrencias de futuros eventos extremos exacerbados por

los efectos del calentamiento global. En general, se encuentra que los efectos del Cambio

Climatico representados en el aumento de temperatura, deshielo de glacia res, aumento
del nivel del mar, alteracion de la frecuencia e intensidad de los fendmenos
meteoroldgicos extremos (lluvias, sequias, vientos y actividad ciclonica, etc.) exacerban
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asociados con los agentes meteorolégico implican una amenaza latente para las ciudades
en el planeta y representan un nuevo reto para la prestacion de los servicios de
acueducto y alcantarillado en el planeta, constituyen razones de peso, que implican que
sea mas que una obligacion legal una necesidad del gobierno municipal y de los
prestadores de servicios publicos, disponer de Plan de contingencia para la prestacion
de | os servicios en condiciones de emergencia ante el incremento de la probabilidad de
la ocurrencia de eventos catastréficos ocasionados por el cambio climatico.

La gestion del riesgo de desastres, es un proceso social orientado a la formulacién,
ejecucion, seguimiento y evaluacién de politicas, estrategias, programas, regulaciones,
instrumentos, medidas y acciones permanentes para el conocimiento, la reduccién del
riesgo y para el manejo de desastres con el propésito explicito de contribuir a la
seguridad, el bienestar, la calidad de vida de las personas y al desarrollo sostenible.

Bajo el enfoque del Cambio Climatico, los propdsitos perseguidos en el PNGRD se
integran en la practica hacia una reduccion de la vulnerabilidad dentro del contexto del
desarrollo econémico y social en el territorio, lo que implica considerar aspectos
rela cionados con las capacidades para incrementar la resiliencia de las comunidades y
para la adaptacion al cambio climético. Asi mismo, involucra la toma de decisiones en el
nivel de la estimacion de un riesgo residual en el cual las medidas deberdn apuntar a la
transferencia del riesgo para enfrentar las consecuencias en caso de presentarse una
situacion de desastres asociada a eventos extremos o condiciones de variabilidad
climatica.

En conclusion, la gestion del riesgo se debe tener en cuenta la exacerbacion de los
fendmenos hidroclimaticos y sus concatenados en una escala territorial y sectorial,
incidiendo en la reduccién de la vulnerabilidad y en el mejoramiento de la resiliencia a
través de medidas mitigacién y de adaptacién que en la practica son las mismas que se
han promovido en los esquemas y procesos de intervencién en el marco de la
planificacion del desarrollo y de la sostenibilidad ambiental (Plan nacional de Gestion de
Desastre - Una estrategia de desarrollo 201 5-2030).

Para este afio es de gran importancia ya que, de acuerdo a lo establecido por el IDEAM,

boletines hidrometereoldgicos establecen un fendémeno del Nifio que afecta las
condiciones de operatividad de los sistemas debido, al cambio climéatico el cual esta

aumenta ndo las temperaturas y alterando los regimenes pluviométricos, lo que incre -
menta la frecuencia, la gravedad y la duracién de las sequias en muchas regiones. A

medida que el mundo avanza hacia un calentamiento de 2 °C, es necesa rio tomar
medidas urgentes para comprender mejor y gestionar con mayor eficacia el riesgo de

sequia, con el fin de reducir las devastadoras pérdidas de vidas humanas y medios de
subsistencia que conlleva.

La prevencion y la mitigacion del riesgo de sequia tienen un costo mucho menor que la
reaccion y la respuesta. Se deben tener en cuenta las recomendaciones sobre como
lograr la resiliencia a la sequia promoviendo enfoques sisté micos integrales basados en
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las experiencias vividas. Exige una transformacién de la gobernanza del riesgo de sequia
y de las medidas, los procesos, las tradiciones y las instituciones (formales e informales)
mediante los cuales se toman y se ponen en practica las decisiones colectiv as.
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3

CONOCIMIENTO SISTEMA DE ACUEDUCTO

3.1 IDENTIFICACION DE RIESGOS OPERATIVOS ASOCIADOS AL PROCESO EN
EL SERVICIODE A CUEDUCTO

El servicio de Acueducto es prestado por la EMPRESA DE ACUEDUCTO, ALCANTARILLADO

Y ASEO DE YOPAL E.I.C.E - E.S.P, de acuerdo con el mapa de procesos d

el servicio de acueducto es un proceso misional al que se asoci an los siguientes  items
V ACUEDUCTO Cédigo - 51.03
V PTAP Cédigo - 51.04
Grafico 1. Mapa de procesos EAAAY
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Fuente: Oficina Planeacion

En el servicio de acueducto los
los fendbmenos naturales y
avenidas torrenciales tienen alto

antropogénicos como inundaciones

EAAAY

riesgos asociados con amenazas ocasionadas a partir de
, remocién en masa,

impacto, tal como se puede observar en el Anexo
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donde a partir de las mesas de trabajo realizadas Por el personalde acueductose realizé
el ejercicio de identificacion de riesgos para la construccion de la matriz de riesgos para
la prestacion del servicio en el marco de la accion de caracterizacio n del riesgo del

servicio de acueducto prestado  por la EMPRESA DE ACUEDUCTO, ALCANTARILLADO Y
ASEO DE YOPAL E.I.C.E - E.S.P.

4 COMPONENTES SISTEMA DE ACUEDUCTO

El sistema de Acueducto tiene como funcién la conduccién y distribucion de agua apta
para consumo humano por redes, desde la salida de las Plantas de Tratamiento hasta
las entradas de las redes menores (distribucién). Para garantizar el buen funcionamiento

de los componentes del sistema y de tal forma obtener una cobertura y continuidad
eficiente en cuanto a la prestacién del servicio, la unidad de Acueducto realiza diferentes
actividades relacionadas con la construccion, operacion y mantenimiento. Dentro d e las
actividades se encuentra la construccion de nuevas acometidas y redes de acueducto,
arreglo de acometidas (destaponamiento de acometidas y arreglo de fugas), limpieza y
mantenimiento de pasos elevados y reparacion de lineas de conduccién, redes
princ ipales y secundarias. Estas actividades son operadas bajo la direccion del
profesional de la unidad de acueducto encargado de hacer la programacién de cada una
de las actividades tendientes a mantener y evitar una inestabilidad en el sistema, lo que
indica tener una planeacién, una organizacion de cada uno de los trabajos, mediante la
elaboracién de cronogramas de actividades los cuales a su vez daran cumplimiento a lo
planteado ; a continuacion, se relacionan las estructuras componentes del sistema de
acueducto

4.1 Sistema s de Abastecimiento

En la actualidad el sistema de acueducto cuenta con dos fuentes de abastecimiento de
agua superficial del rio Cravo Sury  Quebrada la Tablona Ila cual cubre cercadel 95% y
agua subterranea de pozos profundos con un 5 %, para atender la demanda de la

ciudadania , bajo concesiéon otorgada por Corporinoquia.
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Tabla 1. Fuentes abastecedoras superficiales
Resolucion de
Fuente de L . L, i
. Caudal de captacion Periodo de captacion concesion
abastecimiento . .
(Corporinoquia )
Quebrada la -verano 195 I/s Resolucion
Tablona -invierno 4 25 I/s Permanente 500. 36.21-1051
Por -Emergencia 90 I/s del 07/09/21
Resolucion
Rio Cravo Sur Q=7801/s Permanente 500. 41.15-1648
del 16/11/15
Fuente: Unidad Ambiental EAAAY.
Los componentes del sistema de abastecimiento por fuente superficial se describen a

continuacion através de un diagrama de bloques.

Grafico 2. Diagrama de bloques operacion de

CAPTACION
Rejillas
Presa
Canal de aduccion
Aletas del muro de
contencion
Canal de recoleccion

'

ADUCCION

Linea de aduccion
Cémaras de inspeccion
Vélvulas de control
Pasos elevados

Pasos Subfluviales

.

PRETRATAMIENTO
v Desarenadores

AN

SN

L NN

Fuente. Direccién de

Acueducto y Alcantarillado

tratamiento fuente superficial.
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4.1.1 Bocatoma Rio Cravo Sur

La bocatoma constituye la primera estructura de todo el proceso general de la planta de

tratamiento. En ella se efectda la captacion superficial de agua directamente del Rio
Cravo Sur. La bocatoma es una estructura rigida construida en concreto reforzado,
situada al costado oriental del Rio Cravo Sur o Izquierdo en sentido aguas abajo. La cual
por medio de un canal de aproximacion lateral ingresa agua del rio directamente a la
estructura.

Estructura hidraulica que deriva una parte del caudal de rio Cravo sur ubicada en la
margen izquierda aguas abajo del rio, esta construido en concreto reforzado, esta
estructura consta de los siguientes elementos que ayudan a su mantenimiento y
operacién: una cuchara Bivalva, polipasto, reja de proteccién, malla, compuerta,
actuador eléctrico, sensores de turbiedad, pH y medicion de caudal. También cuenta con
un canal de aproximacion lateral por donde ingresa agua del rio directamente a la
estructura y por medio de la aduccion que corresponde a la estructura enterrada que
transporta agua cruda desde la Bocatoma (K0+000) hasta las instalaciones de la Etapa
de Tratamiento (KO+890). Esté constituida por Tuberia GRP marca PAVCO en didmetro
nominal de 900mm PN3 e n un trayecto total de 890m, con tipos de junta Laminada en
Sitio y/o de Sello Elastémero para unién de secciones de tuberia y Brida ASME B16.47
para entrada -salida de camaras o estructuras.

~_Imagen 1 Ubicacién Bocatoma

PROCESO DE REPTA!

Q

BOCATOMA

Fuente. Google Earth

La aduccion cuenta con 2 camaras destinadas para trabajos de inspeccion y
mantenimiento, previstas en las abscisas K0+045 Y K0+582. Adicionalmente cuenta con
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una camara de purga para drenaje de sedimentos y vaciado de la red, situada en la

abscisa KO+762.
Grafico 3. Estructuras de Bocatoma (ver plano CGE -R 21 CAY)

Canel de AcCeso

<

3
o
»

§
5

Fuente. Consorcio Aguas de Yopal
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4.1.1.1 Actividades de mantenimiento en bocatoma

ESTRUCTURA: BOCATOMA

Cuchara Bivalva para la captacion superficial de solidos, lodo, arena que se

Descripcion: depositan en el carcamo que provienen del arrastre del rio Cravo sur con
capacidad de 1,75m3 para densidad hasta 1,8 Tn/m3.
ACTIVIDAD MANTENIMIENTO DE LA ESTRUCTURA ESTADO ACTUAL
Realizar limpieza del canal de la|Operar la cuchara por medio del control manual,
bocatoma retirando lodos, |verificar funcionamiento y conexién en caja de
arenas y soldos que selfuerzay control.
depositan  por efecto de la
sedimentacion en el carcamo. Verificacion y control de caja de contactos. Operativo

Verificacion de consumo y parametros eléctricos.

Mantenimiento general preventivo y correctivo

EQUIPOPolipasto

Suministro e instalacién de monorriel para la captacion superficial sobre el rio

en la cara inferior de la viga de

Descripcion: Cravo Sur, con capacidad de alce de 7,5 Toneladas. Luz entre apoyos de
10,80m, mas un voladizo de 2,50m.

ACTIVIDAD MANTENIMIENTO DE LA ESTRUCTURA ESTADO ACTUAL
Consiste en una  operacion |verificar la integridad del equipo y sus componentes.
eléctrica para sus dos . . . . .

L Verificar que la viga Riel este sin obtrucciones
movimientos, los cuales son . .
N para el desplazamiento del polipasto.

desplazarse sobre el riel anclado Operativo

se debe  suministrar todos los elementos

concreto. eléctricos y metalicos del montaje.
EQUIPOREeja principal de retencion de solidos L I fi | | de 4 peldafi
flotantes/Malla fina a malla fina con la que esta compuesta la estructura de 4 peldafios cuanta
Descrincion: con una medida de 1,21mde altura y 2,50m de ancho cada panel que la
| peion: conforma, en general la estructura tiene 5,48mde altura y 10,95m de ancho
I incluyendo las columnas de la estructura.
1 ACTIVIDAD MANTENIMIENTO DE LA ESTRUCTURA ESTADO ACTUAL
Realizar limpieza de la zona con la nasa o de
_ N forma manual.
(|[El enmejado  se utiliza para ) B .
impedir el paso de material de Re_all;ar extraccion de rocas en la zona de la reja Overativo
“||material  solido y flotante principal. P
: demasiado grueso. Limpiar la malla fina de forma manual retirando el
material flotante.
EQUIPO: @npuerta
Descripcion: Compuerta de esclusa circular, @ 900 mm, instalada en el muro, incluye
’ operador manual, vastagos, soportes, extension, acoples y anclajes.
ACTIVIDAD MANTENIMIENTO DE LA ESTRUCTURA ESTADO ACTUAL
Verificar que lo tanques, canales y perimetros de
la compuerta se encuentren sin residuos solidos.
La compuerta es con la que se
gradua la cantidad de caudal |Remocién de impurezas en el sello, superficie de Overati
’ perativo
deseado para el sistema de(la compuerta, obturador y rosca.
tratamiento.

Verificar que los componentes
desgaste o dafio en su estructura

no presenten

Fuente. Unidad de Produccién de Agua Potable
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4.2 Planta De Tratamiento Agua Potable PTAP Definitiva

La Planta de tratamiento de agua potable PTAP

-Yopal, se localiza en el K3+500 sobre la

via que de Yopal conduce al corregimiento ElI Morro. Las principales etapas para la
produccion de agua potable se dividen en captacion, tratamiento y suministro; las cual

a su vez contemplan estructuras independientes. El operador del sistema sera la
Empresa de Acueducto, Alcantarillado y Aseo de Yopal.

La PTAP-Yopal denominada definitiva, toma como fuente principal el Rio Cravo Sur,
Perteneciente a la cuenca mayor del Rio Orinoco, Sub cuenca del Rio Meta, nacimiento
en el sector de Labranza grande. A la altura del corregimiento de El Morro en la vereda

La Vega capta su agua para realizar un tratamiento de tipo convencional con una
operacién semi automatizada para uso potable en la ciudad de Yopal, Casanare,

Colombia.

Imagen 2

Implantacién PTAP Definitiva

Fuente. Unidad de Produccién de Agua Potable
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Imagen 3 Ubicacion PTAP Definitiva

Grafico 4. Localizacion general (ver plano CGE ~ -R 01 CAY)

Lk y
5 £

T g Subestacion- |
" e

Fuente. Consorcio Aguas de Yopal

A continuacion, se presentan los principales componentes del sistema de tratamiento de
la Planta de tratamiento de Agua Potable en el Municipio de Yopal:
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Tabla 2. Etapas y Estructuras en la PTAP
ETAPA ESTRUCTURA
PLANTA EN GEMERAL - ETAPAS ¥ ESTRUCTURAS
. Bocatoma
CAPTACION =
Aduccion
Camara de Medicion de Entrada
Desarenador
Dosificacion y Mezcla Rapida
Floculacion
TRATAMIENTO Sedimentacion
Filtracion

Edificio de Cloracion

Tangue de Retormo

Lechos de Secado

SUMINISTRO Y ENTREGA

Tanque Norte

Tanque Sur

Camara de Medicion de Salida

Conduccion

Camara de Medicion T. S

Camara de Impulsion T. S

ADMINISTRATIVOS Y
AUXILIARES Forteria

Redes Hidrosanitarias y Pluviales

Edificio Administrativo

COMPONENTES Laboratorios

Edificio de Cloracion

SISTEMA DE POTENCIA

Subestacion Eléctrica N.® 1

Subestacion Eléctrica N.° 2

Subestacion Eléctrica N2 3

SISTEMA DE CONTROL Sistema SCADA

Fuente Consorcio Aguas de Yopal
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Imagen 4 Localizacion General de las Estructuras

Fuente. Consorcio Aguas de Yopal

INFRAESTRUCTURA CODIGO NUMERO
PLANTA EN GENERAL 1
BOCATOMA 2
ADUCCION 3
CAMARA DE MEDICION DE ENTRAI 4
DESARENADORES 5
EDIFICIO DE CLORACION 6
DOSIFICACION Y MEZCLA RAPID 7
FLOCULACION 8
SEDIMENTACION 9
FILTROS 10
TANQUE DE RETORNO 11
LECHOS DE SECADO 12
LABORATORIOS 13
CAMARA DE IMPULSION 1.5 14
CASETA DE VALVULAS 15
SUBESTACION ELECTRICA N.1 16
SUBESTACION ELECTRICA N.2 17
SUBESTACION ELECTRICA N.3 18
EDIFICIO ADMINISTRATIVO 19
TANQUE NORTE 20
TANQUE SUR
CAMARA DE MEDICION DE SALID/ 21
TANQUE DE SERVICIO 22
CAMARADEMEDICION'.S 23
CONDUCCION 24
PORTERIA 25

Fuente. Consorcio Aguas de Yopal
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Grafico 6. Diagrama Unifilar PTAP Yopal (ver plano HGE
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Grafico 5. Esquema Procesos PTAP Yopal

DOSFICADOR

PRE CAL, M504, PAC ¥ PRE CLORO

b
[

CANALETAS
Caseta bombeo Cruda PARSCH

BOCATOMA
AGUA CRUDA

RED DISTRIBUCION

DOSIFICADOR
POS CAL ¥ POS CLORD -

TARDUE ELEVADD
SERMICIO
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4.2.1 Canaleta Parshall

Es una estructura hidraulica utilizada para la mediciéon de caudales, y para la mezcla
rapida de sustancias donde se realiza la aplicacion de las dosificaciones de alcalinizante
y coagulante al agua cruda que es bombeada desde los desarenadores a través de las
bombas de agua cruda.

La cual cuenta con una canaleta parshall de 3 médulos de los cuales 2 canales estan
operativas y la otra esta fuera de operacién debido a que esta sera utilizada en época
de verano para realizar el proceso de filtracién directa, este canal es de uso exclus
para las situaciones en las que el agua cruda tenga una turbiedad inferior a los 4 NTU,
con el fin de disminuir las concentraciones de quimico aplicadas.

Cuenta con sistemas de aplicacion de alcalinizante cal hidratada, coagulante floculante
liguido Sulfato aluminio en presentacion liquida y PAC presentacion liquida y cloro
gaseoso. Todos sistemas automatizados para la dosificacion suficiente para su caudal
maximo de tratamiento.

Grafico 7. Ventana Principal Canales Parshall

e ren g | At

Vv A | M

Fuente: Consorcio Aguas de Yopal
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Foto 1 Canaletata parshall

4.2.2 Floculadores

)

Foto 2 Canaletata parshall

Es una estructura hidraulica de flujo horizontal disefiada por compartimentos para
asegurar una disipacion de energia promoviendo asi el crecimiento de los floculos,
dividido en 3 zonas de gradiente alto, medio, bajo, para su conservacion, hasta que la

susp ension de agua y floculos salgan de la unidad.

Cada uno de los modulos de floculadores cuenta con un canal de rebose para los excesos

de agua cruda, una valvula de entrada de

P80 desde

canal et a

laterales que permiten la salida del agua hacia el canal comdn para el proceso de
sedimentacion y electrovélvulas de purga al fondo de los floculadores para realizar el
vaciado y limpieza de la estructura.

El proceso de floculacidon o mezcla lenta, se lleva a cabo en la PTAP
sistema hidraulico de cuatro médulos independientes compuesto por camaras de bafles
horizontales. Estan divididos por su volumen y distribucidon hidraulica en floculadores
primarios y secundarios, cada uno de los cuales los componen tres camaras de bafles

horizontales. Que regulan el gradiente de velocidad del tratamiento.

-Yopal mediante un
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Grafico 8. Compuertas Floculadores (ver planos HFL -R 01-02 CAY)
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Fuente: Consorcio Aguas de Yopal

Cada Floculador cuenta con una compuerta de operacion manual de ingreso que regula
el caudal de tratamiento por unidad de floculacién, una compuerta lateral de paso

regulable manualmente de agua floculada a la unidad de sedimentacion. Una valvula

tipo plat o con actuador como dren para efectos de evacuar agua floculada no apta para
el siguiente proceso o para su efecto evacuar los residuos en el momento de lavado,

limpieza y mantenimiento de médulo de floculacion.

T :-'i: ¥ § g Tt

Foto 3 Sistema de Floculacién
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4.2.3 Sedimentadores

Es una estructura que esta disefiada para eliminar solidos suspendidos por efecto de la
gravedad.

El sistema de sedimentacion consiste en una estructura con (4) cuatro moédulos de
sedimentadores con un caudal de disefio por unidad de 195L/s para un total de 780 L/s,

de acuerdo con lo indicado por el Consorcio Aguas de Yopal. En su interior estan
conforma dos por lamelas en forma colmena por donde se realiza el escurrimiento vertical

del agua en direccion opuesta al flujo del agua. La funcién de esta estructura es separar

las particulas en suspension por medio de la decantacién del floc formado en el proces o]
anterior (floculacién), su periodo de retencién de disefio es aproximado de una hora. El

disefio de esta estructura permite obtener una decantacion ordenada con mayor

eficiencia de remocion.

La estructura de los sedimentadores cuenta con unos canales centrales en la parte

superficial con orificios por donde entra y se distribuye en el tague de cada

sedi mentador , el ingreso a | a unidad es por medio de
superficial se distribuye después de la decantacion y es conducida al canal de agua

clarificada.

Un periodo de retencion a capacidad maxima de operacion de la PTAP -Yopal de 780 LPS
de 57 minutos aproximadamente. Con dos compuertas de ingreso de agua floculada de
operacion manual que bifurcan en un tubo de 36 pulgadas repartido en una T para

ingreso de agua al sedimentador, cada unidad tiene un sistema automatico de barre

lodos programable por el operador para efectos de remocion de los lodos sedimentados,

bien sea por tiempo de actuacion o por nivel de lodos precipitados. Juego de lamelas

plasticas y ¢ inco canaletas de recoleccion en fibra de vidrio en sentido longitudinal del
sedimentador que descarga el agua clarificada a la cAmara de aguas clarificadas.
Barredor de lodos y Dren de lodos con actuador automético direccionado hacia los lechos

de secado.

En el fondo de la estructura se encuentra el equipo de barrelodos ZIRCKET fabricado en

lamina de acero inoxidable compuesto por 24 laminas separadas cada 50cm. Este equipo

permite la remocion de los lodos decantados mediante un barrido de fondo para la

exp ulsién de sedimentos hacia los lechos de secado. La operacion de este equipo se debe

realizar por periodos de 20 minutos para evitar la colmataciéon de los sedimentadores,

sin embargo, este tiempo puede variar de acuerdo con la calidad del agua a tratar y e I
concepto del operador.
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Grafico 9. Planta perfil Sedimentadores (ver plano HSE -R_01-03 CAY)
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Fuente: Consorcio Aguas de Yopal

Foto 4 Sedimentadores
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4.2.4 Filtros

La unidad de filtracién tiene (8) ocho filtros que estan separados en (4) cuatro unidades

al NORTE y (4) cuatro unidades al SUR las cuales cuentan con sus respectivas valvulas

de entrada, lavado superficial, lavado ascensional, sensores de turbiedad, entre otros,

con un areade 38m 2 cada una, una tasa de filtracion de 250 m 3/m 2-dia, cada unidad de
filtracion cuenta con sistema de medicion de parametros basicos (turbiedad).

La filtracién se produce por el paso del agua clarificada a través de un medio doble,

conformado por antracita y arena, estando esta Ultima localizada sobre una capa de

grava, como medio de soporte, que a la vez descansa sobre vigas de concreto perforadas

con forma de V invertida, que recolectan el agua en su interior y la dirige a la salid ade
los filtros por una compuerta de esclusa, que permanece siempre abierta durante el

proceso de filtracién. El agua filtrada de todos los filtros descarga en un conducto abierto

Unico desde el cual, por encima de la cresta de vertederos, pasa a otro con ducto abierto
en cuyos dos extremos estan conectados sendos tubos que conducen el agua filtrada a

los tanques de almacenamiento.

El lavado de filtros descrito en los parrafos anteriores es ayudado por un sistema de

lavado superficial con agua bombeada que se extrae de una derivacion del canal central

de la PTAP. Este lavado superficial se hace mediante tuberias perforadas que descar gan
a poca distancia de la superficie superior del lecho de antracita, que producen chorro de

agua que resuspende la capa de lodo depositada sobre la antracita.

— i
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Grafico 10. Perfil Longitudinal y Transversal Filtros
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4.2.5 Desinfeccion

Fuente: Consorcio Aguas de Yopal

En los procesos de purificacion del agua, convencionales con coagulacion, sedimentacion
y filtracién, no se renueven el total de organismos microbiolégicos del agua. Por lo que

se hace necesario eliminar total mente estos microorganismos mediante la desinf

eccion.

La desinfeccién consiste en la aplicacion directa al agua de sustancias quimicas para
eliminar los agentes patdgenos capaces de producir enfermedad en el organismo del
hombre. El desinfectante utilizado en la planta de tratamiento es el gas cloro a través

del sistema de cloracion.
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El cloro es un gas téxico de color amarillento verdoso, es mas pesado que el aire, por

esta razén debe evitarse permanecer en las partes bajas de los sitios donde haya escape

de gases y la sala de cloracién debera proveerse de ventilacién en la parte infer ior de
los muros.

La aplicacién del cloro se hara después de los procesos de tratamiento y a la entrada del
agua filtrada en la camara de agua filtrada, para permitir un adecuado tiempo de
contacto para desinfeccion (post -cloracion).

El proceso de Cloracién corresponde a la estructura disefiada como un proceso paralelo,
no en linea con el flujo del agua tratada, que permite la dosificacion de gas cloro y su
incorporacion con el agua de tratamiento en las etapas de Pre -cloracion, Post -cloracion.

Foto 6 Sistema de cloracion
Se Cuenta con un  Sistema de Neutralizacion de Gas Cloro T Scrubber Corresponde al
conjunto de tuberias, tanque y sistemas electro -actuados que realizan la captacion del

cloro generado por eventualidades de fuga en el procedo de Cloracién y lo estabilizan
para tratamiento |  iquido con soda caustica en el tanque exterior de 8,0 m3.

La siguiente grafica permite apreciar este sistema.
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Grafico 11. Sistema de Neutralizacion de Fugas de Cloro Scrubber

L I et

Fuente: Conzorcio Aguas de Yopal

En primera instancia, se aclara que no se requiere de intervencion durante la operacion
de la Planta, el Sistema se encuentra disefiado para entrar en operacion bajo ciertas
condiciones que se detallaran a continuacién y las cuales en lineamientos de criterios de
funcionalidad deberan inicializar de manera automatica.

El sistema de Neutralizaci -n fiScrubberodo se caracteri
Cloro distribuidos de la siguiente manera: 2 en el area de Dep06sito de tanques de cloro
gaseoso y 1 en el &rea de Cloradores, los cuales detectan las fugas que se presente nen

alguna de las areas descritas y genera 2 acciones de manera inmediata:

1. Generacioén de alarma Sonora i Luminosa: De manera inmediata a la deteccion de
cloro gaseoso en el ambiente, los transductores generan una estimulacion a las bocinas
sonoras Yy sistema luminoso rotante (Tradicional licuadora). IndicAndole al operador y
personal técnico que se ha presentado una emergencia por fuga de Cloro Gaseoso.

2. Los médulos Wizard generan una sefial que es llevada al Panel de control del sistema

Scrubber, para iniciar de forma automatica la neutralizacion de la fuga presentada. Para

esto es indispensable que en todo momento se tengan los selectores de posicion d el
tablero de control en Modo Automatico.

Un sistema de tuber2as 120 en fibra de vidrio, con ve
nivel de piso, capta y transporta el aire del ambiente de las areas del Depdsito de cloro
y Cloradores, por efecto de succi- -n del extractor de

tanque de almacenamiento de capacidad 8,0m3.

4.2.6 TANQUES DE ALMACENAMIENTO NORTE Y SUR

Dentro del area del sistema de tratamiento existen dos tanques en concreto reforzado,
del tipo semienterrado, cada uno con capacidad de 8.000m3, para el almacenamiento
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del agua tratada. Cada tanque tiene dimensiones de 56,2m de largo por 42,4m de ancho
y 4,9m de alto.

Los tanques de almacenamiento de agua potable son la estructura a la cual llega el agua

purificada tras pasar por todo el proceso de floculacién, sedimentacién, filtracién y
desinfeccién. La PTAP cuenta con dos tanques que permiten almacenar 8.000m 3 cada
uno, cantidad suficiente de agua potable para satisfacer la demanda de la poblacién de

Yopal.

Cada uno de los tanques esta ubicado a los costados de la planta, uno al norte y otro al

sur y tienen disefio idéntico en espejo . En su estructura interna cada uno cuenta con

seis bafles (falsas divisiones) los cuales cumplen la funcién de disminucién de la

velocidad de flujo en el interior de la estructura y garantizan el tiempo de contacto con

el cloro. Ademéas de ello también cuent an con un nivel de profundidad ultrasénico, una

boya eléctrica (flotador de nivel), seis orificios de ventilacion, y un sistema de purga de

i 60 para actividades de manteni miento vy Bltnei eza al
norte y el tanque sur estan conectados entre siy ellos a su vez se conectan directamente

con la I2nea de 1360 de conducci -n.

4.2.6.1 Actividades de Mantenimiento y operacion Tanques de Almacenamiento
ESTRUCTURA: TANQUES DE ALMACENAMIENTO (NORTE Y SUR)

EQUIPO: valvulas de tanques de

almacenariento Suministro e instalacion valvula de compuerta eldstica brida - brida de
100mm (4") segin norma AWWA C515 en hierro ducti ASTM A536, con
revestimiento  époxido termofusionado  segin norma AWWA C550, incluye

Descripcitn tornilleria  y empaques. Valvula mariposa @ 36", HD ASTM A 536, para
operacion electrica. Valvula mariposa @200mm BxB. Vélvula de ventosa doble
funcion (triple accion) @ 100mm, bridada.

ACTIVIDAD MANTENIMIENTO DE LA ESTRUCTURA ESTADO ACTUAL

Estos tanques almacenan agua fratada durante
la noche o las horas de menos consumo, por lo
que sive en caso de alguna eventualidad para
abastecer la poblacion durante un tiempo

do. Cada uno con capacidad de
8000m3 para la distribucion en la red de agua
tratada se realiza por medio de las valvulas

do cuanto caudal o porcentaje de
sallda de los tanques se deja d4ra enviar a la
poblacién.

verificar la operacion de apertura y cierre- 2
ciclos. Revisar la integridad fisica. Verificar
conexion y reajustar el orque y prensa
cables. Verificacion de encendido y lectura de Operativo
variables.  Estos mantenimientos  se deben
realizar dia de por medio o cuando se
requiera.

Carrera 19 No. 234 * Ventanilla Unica: Carrera 21 No.-33 * Linea de Atenci6n al Cliertd 6
www.eaaay.gov.cd® E-mail eaaay@eaaay.gov.co

42


http://www.eaaay.gov.co/
mailto:eaaay@eaaay.gov.co

6D

Empresa de Acueducto,
Alcantarillado y Aseo de Yopal
E..C.E-E.S.P

NIT. 844.000.755-4

ACTUALIZACION PLAN DE EMERGENCIA Y

Tipo de Documento

Plan

CONTINGENCIA PARA CONTINUIDAD SERVICIO Codio
DE ACUEDUCTO 202 6 9

Fecha de Elaboracion Fecha Ultima Modificacién Version
2019 -05-30 2020 -08-01 01

4.2.7 Tanque De Servicios

El sistema de agua de servicio de la planta estda compuesto por una estacién de bombeo
y un tanque de almacenamiento de 1.000m3 de capacidad, construido en vidrio
fusionado al acero localizado a 17m de altura sobre una plataforma sostenida por
columnas, con struidas en concreto reforzado. El sistema de bombeo se encuentra
adosado al Tanque Norte de almacenamiento de agua tratada.

Grafico 12. Tanque de Servicio (ner planos HTS
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Fuenfe: Consorcio Aguas de Yopal
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4.2.7.1 Actividades de operacién y mantenimiento Tanque de Servicios

ESTRUCTURA: TANQUE DE SERVICIOS

Patencia maxima de 14,91k (20hp) por bomba.

EQUIPO: camara de impulsion el tanque de servicios esta compuesto por la camara de impulsidn que cuanta con las|
siguientes valvulas: cheque 6", compuenta 10"-SEB, compuerta 2"-SB, compuenta 6"-SB,
ventosa 2°, centro de control motores bomba 480V, compuerta metlica deslizante tipo
Descripcion: quillotina ON 12"412" y un sistema completo de bombas centrifugas de turbina vertical, con
motor eléctrico auto lubricado, con arranque suave, con caudal de 35L1s, cabeza dindmical
de 29,14m, para bombear agua potable al tanque elevado de semicio interno de la planta.

ACTIVIDAD MANTENIMIENTO DE LA ESTRUCTURA ESTADO ACTUAL

cuenta con un sitema completo de
bombas centifugas de tubina
vertical, cuenta con 3 bombas delas
cuales 2 son operativas para
bombear agua potable para el
tanque de semwvicios y para el uso
interno de |a planta.

Revisar el ciclo de operacidn (verificar ruidos,

A ; Operativo
vibraciones, recalentamienta).

4.2.8 Lechos De Secado

Los lodos provenientes de los sedimentadores son transportados por gravedad mediante

tuberias hacia los lechos de deshidratacién. Las bombas para la extraccion de arenas del
desarenador descargan a lechos de deshidratacion, los cuales son independientes a los
de secado de lodos. Los lechos son estructuras en concreto las cuales ocupan una
extension de 4.012m 2, respectivamente en un total de 112 mddulos, con el fin de
deshidratar y secar los lodos residuales producidos en las estructuras antes
mencionadas. C ada uno de estos cuenta con lechos filtrantes en arena y grava con un

sistema de drenaje que permite recolectar el agua filtrada que regresa al drenaje de

aguas lluvias.

Los |l echos cuentan con una red de tuber2as en
vélvulas de globo terminales, contando 12 valvulas por modulo en los lechos de secado
de arenas y 2 unidades por modulo en los lechos para secado de lodos, para un total de

248 valvulas terminales de operacién manual.
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Grafico 13. Esquema General Lechos de secado
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Foto 7 Lechos de Secado

4.2.9 Sistema De Potencia Y Distribucion Eléctrica

La PTAP se alimenta por medio de una red de media tension aérea compacta en cable

XLPE 35 KV 3XNo0.2/0. Con una longitud de 1 km soportada en 18 estructuras aéreas.

En la estructura E18 se realiza el cambio de red aérea a subterranea por medio de un

cable XLPE 2/0 dentro de tubo | MC de 660, el cual con
subestacion #1.
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Foto 8 Subestacion Eléctrica

En la siguiente imagen se muestra la ubicacion de las tres subestaciones con las cuales
cuenta la Planta. Subestacién 1 de 34.5 a 13.2 KV (SE/1 ), Subestacion 2 de 13.2a0.48
KV (SE/2) y Subestacion 3 de 13.2 a 0.48 KV (SE/3).

4.3 ADUCCION

La aduccidn corresponde a la estructura enterrada que transporta agua cruda desde la
Bocatoma (K0+000) hasta las instalaciones de la Etapa de Tratamiento (K0+890). Esta
constituida por Tuberia GRP marca PAVCO en didmetro nominal de 900mm PN3 en un

trayecto total de 890m, con tipos de junta Laminada en Sitio y/o de Sello Elastémero

para union de secciones de tuberia y Brida ASME B16.47 para entrada -salida de camaras
0 estructuras.

Grafico 14. Linea de aduccion (ver plano HAS ~ -R_01CAY)
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Fuente. Consorcio Aguas de Yopal
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La aduccion cuenta con 2 camaras destinadas para trabajos de inspeccion y
mantenimiento, previstas en las abscisas KO+045 Y K0+582.

Adici onal mente cuenta con una c8mara de purga
vaciado de la red, situada en la abscisa KO+762.

4.4 DESARENADOR

La estructura se localiza cercana a la planta de tratamiento y consiste en una estructura

en concreto reforzado de 33,2m de largo por 11,2m de ancho, la profundidad de las

tolvas es de 4,34m, esta cuenta con un sistema de (2) bombas centrifugas sumergibles ,
con motores eléctricos auto lubricados, con arranque suave, con caudal de 33,6 L/s,

para bombear agua con alto contenido de arena, que proviene del fondo del desarenador,

potencia maxima (6HP) por bomba. Para la impulsién del agua cruda hasta la estructu ra
de entrada de la planta de tratamiento, se tiene una estacion de bombeo en la parte

final del desarenador, cuyas dimensiones son: 9,5m de largo por 7m de ancho, la
profundidad del pozo himedo es de 3,46m, cimentada a la cota 412,24 msnm. Se cuenta

conu nsistema completo de 3 bombas centrifugas sumergibles con una potencia maxima

de 100HP .

El desarenador se encuentra conectado hidraulicamente con la aduccién por medio del
canal de entrada, El caudal de agua desarenada tiene un tiempo de retencion total de
27 minutos para el caudal total de 780 LPS por rebose ingresa a la caAmara de agua cruda
para bombeo y tratamiento en la PTAP. Los sedimentos decantados en el desarenador
son captados en un carcamo tipo tolva y por medio de una compuerta vertical electro
actuado son bombeados de la cAmara de lodos a los lechos de Secado.

Grafico 15. Componentes Desarenador (ver planos HDE -R01-04 CAY)
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Fuente. Consorcio Aguas de Yopal.
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4.4.1 Actividades de mantenimiento Desarenador

ESTRUCTURA: DESARENADOR

EQUIPOCompuertas metalicas

Compuerta deslizante en la entrada del desarenador de (1000%L000mm) tipo guillotina

]

Descripcion: 2. tambien en el sistema de impulsion de arenas se encuentran 2 compuertas deslizan
guillotina de (600*600mm).
ACTIVIDAD MANTENIMIENTO DE LA ESTRUCTURA ESTADO ACTUAL
N . Verificarque la estructurano presenteabolladurag
4|Estas (2) compuertas permiten elf . . - .
. . ni deterioros por la condiciones amhientales o
 |ingreso del flujo del agua cruda que| fisicas
{ " |proviene de la bocatoma y tambiener| ) i
camara de arenasse encuentran do Verificarque el torque de aperturay cierre seasin Operativo

hacia los lechos de secado.

compuertas las cuales permiten el esfuerzo en el volante de operacion.

" |ingreso de arenaspara su extraccio

EQUIPOtmpulsion de arenas -

f

sumergible 6HP - 4

”

Sistema completo de (2) bombas centrifugas sumergibles, con motores electricos au

Descripcion: lubricados, con arrancador suave, con un caudal de 33,6 L/s, contra una cabeza dinami
7.70m, para bombear agua con alto contenidode arena, que proviene del fondo del desart
ACTIVIDAD MANTENIMIENTO DE LA ESTRUCTURA ESTADO ACTUAL
Verificarel ciclo de operacion(vibracionesyuidos
Sistema de Bombas centrifugagrecalentamientos)
sumergiblescon las cualesse reallzalaJVerificacién de rigidez de estructura de soporte. Operativo

extraccionde arenashacialoslechosde
secado.

Chequeo de consumo electrico.

EQUIPOBomba Sumergible - Impulsion de agu

cruda

Sistema completo de (3) bombas centrifugas sumergibles, con motores électricos au
lubricados, con arranques suaves, con sistemas de proteccion contra golpe de ariete, op|

| |desarenadory va haciael sistemade

Descipcion dos bombas en paralelo aportando un caudal minimo de 390 L/s c/u, contra una caheza d
de 11,16m, potencia maxima 74.56kW(100hp) por bomba.
ACTIVIDAD MANTENIMIENTO DE LA ESTRUCTURA ESTADO ACTUAL
Realizar verificacion del ciclo de operacion.
Bombearagua cruda del rio cravo sur|CNequeo de consumo electrico.
¥ |que previamente pasa a través del|Verificar el nivel de aceite en la camara. .
Operativo

tratamiento.

Verificar la lubricacién y cebado.
Verificarlos nivelesde tensiony corrientesde fase
en operacion.
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5 SISTEMA DE RESPALDO ANTE EMERGENCIA PRESENTADA EN PTAP O

BOCATOMA

Se cuenta con la siguiente infraestructura, en caso de emergencia presentada, es por
ello que se tiene un sistema redundante para cumplir con el 90 % de la poblacién o en

su defecto en algunos sectores el servicio con bajas presiones, con ello se garantiza
costosas paradas de produccion, los requisitos de eficacia funcional en las plantas de
procesamiento de gran complejidad son especialmente elevados. El fallo de un solo
componente no debe provocar el fallo de una funciéon esencial. En este contexto,
hablam os de sistemas de alta disponibilidad. El sistema cambia al componente intacto y
redundante, por ejemplo, si falla el sistema de tratamiento de la planta definitiva, se

cuenta con el SISTEMA DE TRATAMIENTO ALTERNO, POZOS DE GRAN PRODUCCION Y

BAJA

PRODUCCION.

5.1 Sistema de Captacién de la Tablona

En la tabla mostrada a continuacion se presentan las caracteristicas

la fuente superficial Quebrada La Tablona principal fuente  de abastecimiento
PTAP.
Tabla 3. Caracteristicas Quebrada La Tablona
Captaclon Quebrada La Tablona
Componentes Descripclén
Ubicacidn Vereda Guayaguito

Estructura de Captacion

La estructura de captacidn es una bocatoma de fondo de 10 m de ongitud y 5m
de ancho.

Longitud de la Rejilla

10 m ubicada sobre el wertedero central con inclinacion para permitir su
autolavado.

Ancho de |a Rejilla

0,85 m

Diametro de los barrote

/2"

Presa

Digue en concreto que funciona como represa.

Ancho de |a presa

6.07m

Longitud del canal de
aduccian

4,37Tm

Aletas del muro de
contendon

Dos aletas de 8m

Canal de recoleccidn

El canal de recoleccion comunica a |la caja de derivacion desde donde el agua
sale al desaenador. Con un Area de 3,63m2
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Grafico 16. Implantaciéon Sistema de Captacion Quebrada La Tablona

BOCA TOMA
N: 1092861.060
E: 846490.869

Fuente. Direccién Acueducto y Alcantarillado

La captaciéon consiste basicamente en un sistema de bocatoma de fondo sobre la
respectiva quebrada oferente. Permiten captar un caudal que sumados brindan a la
llegada a la PTAP unos 360 I/s. La estructura que actualmente abastece el sistema de
distribucion de agua a la ciudad de Yopal se localiza a aproximadamente 14.5 km del
casco urbano, sobre la quebrada la Tablona. Consiste en una bocatoma con rejilla de
fondo, que cuenta ademas con presa vertedero y muro anterior vertical. El agua derivada
por la rejil la de fondo es llevada a una cdmara de recoleccion en la que se tiene un canal
de agua captada y un vertedero de excesos. A partir de dicha estructura el agua sale

medi ante 3 tuber2as de 180 hacia | os furtienmmaenenador es
paralelo, por medio de las lineas de aduccion. El agua que llega hasta dicha planta, sale

desde la planta convencional de la bocatoma por medio de dos lineas también hechas

en acero al carb-n, |l as cuales son de 160 y 18066.

1 En la actualidad se cuenta con un permiso de concesion de agua de 400 L/s y
aporta un caudal de 360 L/s aproximadamente

1 Enverano la bocatoma de fondo est4 condicionada por su concesion de aguas a
captar un maximo de 190 L/s y 90 L/s para emergencias.

1 Lafuente de captacion es la quebrada Tablona.

1 Enlaactualidad no se tiene una medicién clara del caudal captado, pero se tiene
un estimativo del caudal con base en regletas aforadas en las estructuras de
desarenacion.

La Bocatoma es de fondo, conformada por un dique en concreto reforzado que funciona
como represa y una rejilla con bocatoma de fondo de 10 metros de longitud y 0.5 m de
ancho, colocada sobre el vertedero central con una inclinacion con respecto a la
horizo ntal con el fin de permitir un autolavado de la misma. Por medio de esta rejilla, el
agua pasa a un canal comunicado con la caja de derivacion desde donde el agua sale
hacia el desarenador. Se encuentra localizada en las coordenadas planas Norte
1092861.06 0y Este 846490.898.
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En el sistema de captacién de agua superficial se desarrollan mantenimientos diarios en
aproximadamente 380 actividades los cuales comprenden limpieza aseo y ornato en las
instalaciones de la bocatoma la Tablona (pretratamiento), de igual forma el lavado d e
las estructuras fisicas destinadas a la captacion del suministro, debido a que por acciones

de la naturaleza acumulan material de rio en las bases.

Foto 9 Bocatoma La Tablona

Es de suma importancia efectuar trabajos de mantenimientos tanto preventivos como

correctivos incluyendo todos los accesorios hidraulicos que hagan parte de la seccion . El
personal operativo deberd mantenerlos limpios y libres amenaza, al igual que a las obras

civiles, ademas de mantener estrecha vigilancia para evitar el ingreso de agentes

externos que puedan afectar la estructura.

5.2 Red de Aduccién i Bocatoma a Pretratamiento

El sistema cuenta con tres tuberias de aduccién que transportan el agua desde la

bocatoma hasta los desarenadores de la Tablona. Las tres tuberias de PVC tienen un

di 8metro de 180 que |l egan a un tanque. De este tanqgu
el agua a los dos desarenadores que se encuentra dent ro del predio de captacion.

De cada salida de | os desarenadores inician tuber?2as
de estas tuberias se dirige al Sistema Alterno De Tratamiento La Vega en la actualidad
se disponen de dos modulos de tratamiento, este se localiza a 7 km de la captacion

El sistema de aduccién de la Quebrada la Tablona presenta fugas en su recorrido
ocasionados generalmente por la intervencion de personas que perforan la tuberia para
captar agua en forma ilegal, también se presentan dafios en época de invierno por
problemas de inestabilidad geotécnica que ocasiona pérdidas considerables de agua, en
épocade invierno la red es monitoreada constantemente por el operador de la bocatoma.
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5.3 Desarenadores

Quebrada la Tablona. Sistema cuenta con dos unidades de desarenadores de doble
camara con una capacidad de 400 I/s, al contar con un manifold de valvulas permite

dirigir el agua desarenada a través de dos lineas de aduccion conocidas como linea
antigua de PVC 160 y | a | 2nedneaseeRVE RDE2IPVC 180

Tabla 4. Sistema desarenador

Componentes ——
Descripcion

Dimensiones cuerpo desarenador 7mde ancho*6 mdelargo*4 m de profundidad.

Estructura de entrada Mediante tuberias de 16 "y 18" con compuertas de control

Fuente: Consultoria 064 de 2018

ok ol

Foto 10 Sistema de desarenacion fuente la Tablona

Grafico 17. Implantacion Desarenadores la Tablona
7 E: Ny
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5.4 Redde Conduccion Desarenadores i aPTAP Alterna

Las tuberias de conduccion desde el desarenador hasta la planta de potabilizacién se
hacen a través de una tuberia que combina materiales de hierro fundido, las dos lineas

bajan en didametros de 16 y 18 pulgadas, tienen llegada a la planta donde se potabiliza

y continlla sucesivament e, tiene en el trayecto desde el sistema de captacion 4 pasos
elevados hasta llegar al sistema de tratamiento alterno La Vega, y después de
tratamiento el Paso El grande, siendo 5 en totalidad que operan las 24 horas y maneja

un caud al entre la planta alterna y la conciliada de aproximadamente 360 L/s de Caudal,

que se llevan a la red de distribucién entre 320 L/s que se pierden al menos 40 en el

proceso de potabilizacion.

La unidad de acueducto vigila permanente y diariamente la linea de conduccién
realizando labores de roceria vigilancia e inspeccion a todas la estructuras vertebradoras
del sistema de conduccién y aduccién, con el animo de identificar cualquier riesgo y
mi nimizarlo, evitando alguna suspension total del transporte del agua, que pueda
ocasionar descompensaciones en la red, logrando aproximadamente 180 actividades por
trimestre anual, eventualmente se pueden encontrar cubiertas de lodo y material las
cajas de las valvulas tipo ventosa, ubicadas en zonas estratégicas de la linea de
conduccidn por lo cual estas estructuras deben tener.

Generalmente se realizan visitas diarias a la linea de conduccién en jornada de 24 horas.

5.5 Estructuras de Pasos Elevados que Soportan las Redes de Conduccioén

La | 2nea antigua de R\p&sosklévados u(® isabra el tooCnavo Sur y 1
sobre la quebrada la Aguatoca) , 2 pasos en cercha (quebradas La Vegana y Galanera);

y la I 2nea Nueva de R\pasoskl8vadox(l sobre ehrio Cravo Sury 1

sobre una quebrada  sector antigua planta , 2 pasos subfluviales (Guamalera y el
Pozuelo), 2 pasos en cercha (quebradas La Vegana y Galanera), y finalmente se tiene el
Paso el evado EI Grande con una | 2nea en acero

al carb

f PASO ELEVADO CON CABLES LA CABANA 1093215.290 N -847300.744 E (160 vy

1 PASO ELEVADO CON CABLES LA AGUATOCA 1092525457 N -847746. 908
180)
1 PASO ELEVADO CON CABLES CAFARNAUM 1090175.940N -849032. 346 E

E

(160

(160)

1 PASO ELEVADO CON CABLES EL VIEJO 1089352.208 N -849739.415 E (160)

1 PASO EN CERCHA LA VEGANA ESTE: 851546.5375, NORTE: 1086704.

180)
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1 PASOEN CERCHA LA GALANERA ESTE: 851694.1283; NORTE: 1086322.

180)

1 PASO ELEVADO CON CABLES SECTOR ANTIGUA PLANTA ESTE: 852374.987; NORTE:
1085296 (180)

1 PASO ELEVADO CON CABLES EL GRANDE ESTE: 852639.0064; NORTE:
1084776. 39 ABGero@ZX4rkmon )

1 SUBFLUVIAL 1 LA GUAMALERA ESTE: 848406.5695; NORTE: 1091372.2487 (180)

1 SUBFLUVIAL 2 EL POZUELO ESTE: 849688.1580; NORTE: 1090012.8123 (180)

La unidad de acueducto vigila permanente y diariamente la linea de conduccion
realizando labores de roceria vigilancia e inspeccion a todas las estructuras
vertebradoras del sistema de conducciéon y aduccién, con el animo de identificar
cualquier riesgoy m  inimizarlo, evitando alguna suspension total del transporte del agua,
gue pueda ocasionar descompensaciones en la red.

Dentro de las demas labores adelantadas se encuentran los distintos mantenimientos
(roceria, limpieza manual de tornillos, despeje y poda de arboles que la naturaleza deja
sobre las estructuras) en los pasos elevados en guaya que se encuentran sobre el Rio
Cravo.

Foto 11 Pasos elevados sistema de acueducto.
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En el sistema de conduccién los componentes son analizados a continuacién

Tabla 5. Sistema de Aduccién
Sistema de Aduccién Q. La Tablona

Componentes Descripcion
Compuesta por dos (2) lineas de longitud 1 2,5 km.
Linea de |cada una, una en tuberia de 16 y otra en tuberia de
conduccion 18" en PVC, contiene varios pasos elevados y algunos
subfluviales.

* La linea de 16" suministra agua a las veredas
aledaias al recorrido de la conduccion.

Cémaras de |Cuenta en su trayectoria con tres (3) camaras de
Inspeccion dimensiones: 2*2*1 m de profundidad
) Existen vélvulas en el recorrido:
Vélvulas de "
Vélvula de ventosa
control

Valvula de purga

Cuenta con cuatro (4) pasos elevados: Cabafa,
Cafarnaum , El Viejo y la Quebrada la Aguatoca
Pasos Subfluviales | Quebrada la Guamalera y Quebrada Pozuelo

Pasos Elevados

5.6 Sistema de Tratamiento Alterno (Planta Conciliada y Alterna)

Sobre la Vereda la vega y en las coordenadas planas 1087282.563 N I 851228.987 E,
se encuentra ubicado el sistema de tratamiento, el cual esta conformado por dos
moédulos llamados Sistemas de Tratamiento conciliado T Modulo dos con un caudal

aproximado de 15 0 a 190 I/s, pero con capacidad operativa de 300 I/s, el cual ingreso
en operacién a mediados del mes de agosto de 2018 y un primer Mddulo o sistema
llamado Planta de Tratamiento Alterna el cual ingreso en operacién por parte del

Consorcio Inter Yopal, baj o el amparo del contrato de prestacion de servicios No FB -002 -
078 -2015, en el mes de septiembre de 2016 y el dia 16 de septiembre del afio 2017 el
consorcio hace la entrega oficial de la Planta Alterna , la cual continua con la operacion

del sistemas en caso de algun evento que se pueda presentar en la PLANTA DEFINITIVA,
manejando caudales entre 150 y 180 L/s

En modulo denominado planta de tratamiento alterna, cuenta con los procesos el agua
es sometida a todos los procesos y operaciones unitarias de potabilizacién de agua como
son: Aforo, Reduccion de presion, Inyeccién de quimicos, Homogenizacion, Disipacion
de Energia, Oxidacion -Desinfeccion, Coagulacion, Floculacion, Sedimentacién Filtracion
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y almacenamiento, y posteriormente se transporta mediante las lineas de conduccién a
la ciudad de Yopal.

Dependiendo de la calidad de agua cruda, principalmente por Turbidez y Color, que este
llegando por la tuberia desde la bocatoma, la planta puede ser operada en dos
modalidades (Tecnologias) diferentes: Manual de operacién y funcionamiento planta
alterna - Consorcio Inter Yopal '

El sistema Alterno de Tratamiento de agua potable ubicado en la vereda de La Vega
via al corregimiento al Morro esta conformado por dos plantas: Planta Alterna y Planta
Conciliada, las cuales son Médulo 1 y Médulo 2, respectivamente.

Planta Alterna (Modulo 1):

La tuberia de aduccion es una derivacion hecha en el extremo de la tuberia metalica de

200 existente de |l a antigua PTAP Modular. La tuber?2za
PVC y esta llega hasta las valvulas donde se regula el ingreso al proceso de clari ficacion

o al de filtracién directa. En la trayectoria de la tuberia de ingreso de agua cruda, se

tiene instalado un macromedidor BERMAD Turbo IR, tipo inatascable, a fin de evitar que

el material transportado dentro de la tuberia pueda obstruirlo e impedi r la medicién del

agua que ingresa al sistema de tratamiento.

Debido a la diferencia de altura existente entre la bocatoma y la entrada a la PTAP
Alterna, la cual es de aproximadamente 80 m.c.a. (equivalente a 115 PSI), se requiere
efectuar una reduccion de la presiéon a una magnitud méxima de 50 PSI, a fin de evitar
dafios en las tuberias, accesorios y tanques. Por tal razén, se cuenta con un sistema

reductor de presi - n, constituido por dos | 2neas, una
se opera | a I 2nea de 120, pero en caso de rdmguerir ma
|l 2nea de 80, mi entras se efect ¥a el mant eni mi ent o a
doble valvula de corte de tipo mariposa de engranaje, una a la entrada y otra a la salida

del sistema, para asegurar que el operador haga un cierre o apertura lenta. D espués de

|l a v8lvula de engranaje cada | 2nea tiene un filtro en

acero inoxidable encargada de proteger la vélvula reductora de presion, reteniendo
particulas pequefias transportadas por el agua cruda.

El modulo 1 del Sistema Alterno de Tratamiento consta de 4 hidrociclones de
homogenizacion, cinco unidades de clarificacion cada una con cono de mezcla, floculador

de flujo ascendente y un sedimentador de alta tasa, tanque de equilibrio y dos trenes de

filtracion cada uno con tres (3) unidades que operan con flujo descendente a presion, a

la salida de los filtros se cuenta con un macromedidor que registra el volumen de agua

tratada. Finalmente, el almacenamiento de agua se conforma por cuatro (4) tanques co n
capacidad de 500 m 2 cada uno. La Planta de Tratamiento, fue disefiada y construida para
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suministrar un caudal minimo de 150L/s de agua potable a la ciudad de Yopal. Es
operadora por la empresa de la EAAAY desde el 16 de septiembre de 2017.

— ] —

Foto 12 Sistema de tratamiento alterno (Planta alterna y Conciliada)

Planta Conciliada (Médulo 2): La tuberia de aduccion esta conformada por la linea
met 8l ica de 200 existente de |l a antigua PTAP Modul ar
tres unidades de clarificacion. El ingreso de agua esta controlado por actuadores
auto maticos que permiten o restringen en su totalidad el paso del agua la cuales son
Gtiles al momento de suspender las unidades para realizar mantenimientos o lavados

estructurales.

SISTEMA DE
TRATAMIENTO

Foto 13 Planta Conciliada
El médulo 2 cuenta con el proceso convencional de tratamiento, teniendo en cada unidad

de clarificacién el proceso de homogenizacién de insumos mediante un vertedero
triangular, coagulacién, floculacién, sedimentacion, filtracion (6 unidades) vy
desinfeccié n. A diferencia del modulo 1, el médulo 2 opera a presiéon atmosférica y no
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cuenta con la posibilidad de tratar y enviar el agua de entrada directamente a filtracion

cuando los valores de parametros de ingreso en el agua son bajos. Este médulo de

tratamiento no cuenta con tanques de almacenamiento propios; no obstante, cuenta con

conexion al almacenamiento del médulo 1. La Planta de Tratamiento, fue construida con

un caudal de disefio de 300 I/s de agua potable a la ciudad de Yopal; sin embargo, las

dos | 2neas de conducci-n de 160 y 180 desdiegdad a sal i da
no permiten transportar la cantidad de agua que se puede tratar y actualmente trata

maximo 180 I/s. Este mddulo de tratamiento inicio operaciones el 28 de agosto de 2018.

El sistema de tratamiento de agua potable contempla la aplicacion de tres quimicos para
cumplirconla normatividad establecida como es el Decreto 1575 de 2007 y la Resolucién

complementaria 2115 de 2007 : Un coagulante, un alcalinizante y un desinfectante.

Grafico 18. Diagrama de flujo - Sistema Alterno de Tratamiento de Agua Potable.

CASETA DE
DOSIFICACION S8

A

L

CASETA |l
CLORO

CASETA DE
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TUBERIA DE ADUCCION
TUBERIA CICLO DE TRATAMIENTO
TUBERIA AGUA TRATADA
TUBERIA PARA LAVADO

TUBERIA CLORO — |
TUBERIA PARA QUIMICOS
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Foto 14 Toma aérea sistema de tratamiento alterno

5.6.1 Red de Conduccién

Una vez potabilizada el agua en el Sistema Integral de Tratamiento, se transporta el

agua a trav®s de dos | 2neas de distribuci-n una de 18
Il amado puente La Cabuya, punto donde de | a tuber?za
primera realiza el cruce del rio Cravo Sur adosado a la estructura del Puente la Cabuya

que posteriormente a unos 800 m se reduce a un di 8metro de 120 y <continua
margen derecha con sentido a la ciudad de Yopal, la segunda inea continua en 180
paralela a la via marginal de la selv a 'y en inmediaciones de la Planta Colapsada cambia

su di 8§metro a 240 en materi al de GRP (Poli ®ster Ref
segunda | 2nea que sale del sistema integrado que es
derecha de la via con sentido Paz de Ari poro i Yopal, ytambién en inmediaciones de la

pl anta de tratamiento colapsada en el afo 2011, cam
material GRP.

Las dos lineas de conduccion t ant o | a de 180 como | a de 160 conver
colapsada, convirti®ndose en una sola | 2nea de 240 en
el cruce del Ri o Cravo Sur mediante el paso el evado d
ubicado en coordenadas planas 1084754.694 N I 852618.166 E, con una longitud de

330 ml aprox imadamente , y una vez se cul mina el paso el evado
cambia el material de Acero a GRP hasta el punto denominado el Apartamento.

Las imagenes siguientes ilustran los puntos y su localizacion.
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Imagen 5 Punto Paso el Grande

MopalRazBeriripaco; -

4 7
g Pue/n(s;/La Cabuya
<]

Fuente: Google Earth

Del Apartamento (cuarto de valvulas) se derivan dos| 2neas una dantntaor que
la margen izquierda de la via Marginal de la Selva en direccion a Yopal y la segunda linea

se deriva en 120 | a cual enrleeMatginatde lau Belva para engwalrdae v 2 a
con | a | 2 ne aviaheporlelséctormdu el puente la Cabuya.

Imagen 6 Cuarto de Vélvulas

| JCuarto de Valvulas
-
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Red de Distribucion

Para la distribucion de | agua en el casco urbano, se realiza una ramificacion de la tuberia

de llegada en un cuarto de valvulas donde se divide el caudal para la zona centro y la

comuna cinco en | a salida del cuarto de v&8lvulas hay
que conduce el agua hacia el centro de la ciudad donde nuevamente se ramifica para

alimentar el centro y la zona del Barrio Villamaria; y la otra linea de tuberia que sale

del cuarto de v,8alimenidI|as barriessurdcddentales.

En la red de distribuciéon domiciliaria predomina el diametrode 3 0 algunos tramos en
20 el materi al de | a t uber 2Ealasiguientertabl®sé Guegtralmo |l i et i | eno.
longitud de la red distribucién en el casco urbano del municipio de Yopal.

La unidad de acueducto cuenta con una cuadrilla de fontaneria conformada por 5
integrantes los cuales realizan lecturas constantes de los mandmetros instalados sobre

la red, y basados en ellos con el concepto del Apoyo técnico de la unidad de acueducto
y el Profesional de la unidad, se ajustan las valvulas para mantener uniformidad en las

presiones en los sectores hidraulicos y asi garantizar la continuidad logrando una
prestacion del servicio de acueducto con continuidad comprendido en un rango de 23 a

24 horas diarias

Las presiones de servicio en la red de distribucién se monitorean a través de 52
mandémetros instalados la red, en promedio se realizaban un total de 4113 lecturas
mensuales, mas sin embargo debido a la emergencia sanitaria del pais se han tenido
que reduci r en unatoma por turno, también es importante mencionar que, debido a las
restricciones en las lineas de conduccién para transportar mayor caudal, se continua con
la operacion de pozos profundos, garantizando presiones adecuadas en el sistema de
acueduct 0. En el siguiente cuadro se describen longitudes, didmetros de las redes de
distribucion

Tabla 6. Longitud redes de distribucion y conduccion en Yopal

No DIAMETRO MATERIAL LONGITUD (m) LONGITUD (Km) %
1 2" PVC 22518.95 22.518947 5.04
2 2" PEAD 1811.44 1.811439 0.41
3 3" PVC 266092.52 266.092519 59.59
4 3" PEAD 27855.81 27.855811 6.24
5 4" PVC 30791.57 30.791573 6.90
6 4" PEAD 6845.42 6.845421 1.53
7 6" PVC 44395.37 44.395368 9.94
8 6" PEAD 4766.67 4.766672 1.07
9 8" PVC 17262.23 17.262225 3.87

10 8" PEAD 4327.56 4.327559 0.97

11 10" PVC 4884.94 4.884937 1.09

12 10" PEAD 1301.58 1.301583 0.29

13 12" PVC 12609.65 12.609647 2.82
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14 12" PEAD 1075.22 1.07522 0.24
TOTAL 446538.92 100.00
RED DE CONDUCCION ACUEDUCTO
No DIEA,i\I/l(El-lN—)RO MATERIAL LONGITUD (m) LONGITUD (Km) %
1 16" (PVC-HD) 12722.52 12.7225197 44.22
2 18" (PVC-PEAD) 12691.75 12.6917488 44.12
3 24" (AC-GRP) 1285.68 1.2856786 4.47
4 36" 2069.00 2.069 7.19
TOTAL 28768.95 100.00

Fuente: Oficina gestién de infraestructura y perdidas

La implementacion del plan de mantenimiento debe recoger todas aquellas operaciones
habituales, y por lo tanto programadas y peridédicas con vistas a retardar o corregir el
deterioro de las redes. Este mantenimiento recoge las acciones de inspeccion y
segui miento de los elementos de las redes para tratar de evitar que se produzca su fallo.
El mantenimiento preventivo es programado. En otro escenario las acciones que se
llevan a cabo de mantenimiento de reparacion después del fallo o rotura en el sistema
mas comunes son por aparicion de una fuga de agua o deslizamiento ocasionado en las
zonas de transicidn de la red matriz.

En otros criterios se encuentra la renovacion la cual depende de los proyectos

relacionados que se lleven en plan marcha, en los casos en los que la red esté seriamente

dafiada o haya sido instalada afios atras con antigliedad significativa y se vea amenaza

en su periodo de utiidad , causando pérdidas de agua en las redes causan costos

el evados, bien por costes directos de fAproducci
transporte, distribucion...), es necesario la atencion rapida de los procesos tanto

prev entivos como correctivos debido a que las pérdidas de agua reales y no registradas

representan un coste unitario elevado y significativo del suministro de agua en las redes

publicas de abastecimiento.
Grafico 19. Sectorizacion Hidraulica

Fuente. Direccion de Acueducto y Alcantarillado
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Tabla 7. Redes de Distribucién por  Sectorizacién del Servicio
o SECTOR LONGITUD SEGUN EL DIAMETRO (M)
HIDRAULICO | 3/5+ |9~ 112|114 |2 2 120 |3 4 6" 8" 10" 12" 16"

1 SECTOR 12 0 0 0 0 2190,28 0 6799,14 |0 539,19 621,17 500,83 1180,45 | 1356,7
2 SECTOR 1B 0 0 0 0 3321,63 0 4667,1 252255 |1848,47 |5684,76 |0 1619,23 | 447,61
3 SECTRO 1C 0 0 0 0 0 0 6571,29 | 849,52 300,71 550,4 192,77 0 0

4 SECTOR 1D 0 100,67 |0 47,65 2337,96 0 57364,7 |2821,03 |1788,47 |1014,7 0 301,04 211,28
5 SECTOR 2 0 0 0 0 4840,72 0 14159,7 | 224,33 858,13 4007,21 |605,518 |0 0

6 SECTOR 3 0 0 0 0 5055,1 0 28093,7 |2508,19 |8148,95 |591,72 885,902 |0 0

7 SECTOR 4 0 0 0 0 116,931 0 19117,4 |2102,89 |3823,85 |453,138 |0 0 0

8 SECTOR 52 0 0 0 0 644,419 0 13241 204,696 |6062,71 |766,897 |0 0 0

9 SECTOR 5B 0 0 0 0 207,56 0 5336,69 | 1090,5 121797 |0 0 0 0

10 | SECTORS5C 0 0 0 0 0 0 13468,5 |598,571 |1021,96 |0 0 0 0

11 | SECTORG6 0 0 0 0 0 0 4539,59 |799,076 |501,859 |328,445 |156,61 0 0

12 | SECTOR 72 0 0 0 0 0 0 994239 |1309,81 |1412,82 |1255,51 |916,116 |581,935 |0

13 | SECTOR 7B 0 0 0 0 0 1767,65 |14039,9 |283555 |416,723 |0 0 1055,78 |0

14 | SECTOR S8 0 0 0 0 0 0 1318,82 |881,912 |1080,85 |0 0 0 0

15 | SECTOR 82 0 0 0 0 81,4584 0 3379,64 |275,811 |1919,28 |0 0 0 0

16 | SECTOR9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Total 0 100,67 |0 47,65 18796,1 1767,65 | 202039 19024,4 |30941,9 |15273,9 |3257,75 |4738,44 |2015,59

Fuente. Direccion de Acueducto y Alcantarillado.

Esta tabla relaciona los sectores hidraulicos con las fuentes de abastecimiento, asi como la linea de conduccién y las valvul
gue en cada uno de ellos estan disponibles.
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En este sentido también se lleva a cabo lo que representan para el sistema de distribucién
pues se encargan de conducir el agua mediante distintos elementos (accesorios) que a su
vez controlan el sistema convirtiéndose en estructuras vertebradoras.

Estas piezas y nos permite tener mayor control de los sectores hidraulicos facilitandonos;
su operacion, rapidez de accidon mediante el control de racionamiento atendiendo los
distintos escenarios en los cuales sea necesario actuar o abastecer.

Tabla 8. Hidrantes, Valvulas y Ventosas por Sector Hidraulico
p ELEMENTOS
No. | SECTOR HIDRAULICO -
HIDRANTES VALVULAS VENTOSAS

1 SECTOR 1A 5 30 0
2 SECTOR 1B 7 67 0
3 SECTOR 1C 2 27 0
4 SECTOR 1D 4 48 0
5 SECTOR 2 1 32 0
6 SECTOR 3 3 69 0
7 SECTOR 4 1 17 0
8 SECTOR 5A 4 32 0
9 SECTOR 5B 0 25 0
10 SECTOR 5C 1 10 0
11 SECTOR 6 0 11 0
12 SECTOR 7A 0 18 1
13 SECTOR 7B 2 32 2
14 SECTOR 8 0 7 0
15 SECTOR 8A 1 4 0
16 SECTOR 9 0 0 0

total 31 429 3

Fuente. Direccion de Acueducto y Alcantarillado

Tabla 9. Pozos, Vélvulas y Linea de Conduccién por Sectores Hidraulicos

SECTOR . . . .

HIDRAULICO POZO ALTERNO VALVULAS SECTORIZACION LINEA DE CONDUCCION

5B LINEA DE CONDUCCION DE 18" VALVULAS 342, 343, 338, 115, 619B POZO MANGA DE COLEO

1C NO HAY POZO ALTERNO VALVULA 230, 212 LINEA DE CONDUCCION DE 18"

1C NO HAY POZO ALTERNO VALVULA 230, 212 LINEA DE CONDUCCION DE 18"

5B LINEA DE CONDUCCION DE 18" VALVULAS 342, 343, 338, 115, 619B POZO MANGA DE COLEO
VALVULA 027, 028, 029, 030, 031, 033,

1B NO HAY POZO ALTERNO 034, 035, 036, 037, 039, 040, 049, 050, LINEA DE CONDUCCION DE 16"
051, 052, 053, 055

7 LINEA DE CONDUCCION DE 18" VALVULA 336, 337, 390, 391, 461 POZO CENTRAL DE ABASTOS

1C NO HAY POZO ALTERNO VALVULA 230, 212 LINEA DE CONDUCCION DE 18"

5C LINEA DE CONDUCCION DE 18" VALVULAS 342, 343, 338, 115, 619B POZO MANGA DE COLEO

5C LINEA DE CONDUCCION DE 18" VALVULAS 342, 343, 338, 115, 619B POZO MANGA DE COLEO

62 MATERNO INFANTIL VALVULA 406 POZO MANGA DE COLEO

3 NO HAY POZO ALTERNO VALVULA 159,158, 145, 146 LINEA DE CONDUCCION DE 18"

10 NO HAY POZO ALTERNO VALVULA 521, 521A, 521B POZO NUCLEO URBANO II

7 LINEA DE CONDUCCION DE 18" VALVULA 336, 337, 390, 391, 461 POZO CENTRAL DE ABASTOS
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SECTOR ) . ] ]
HIDRAULICO POZO ALTERNO VALVULAS SECTORIZACION LINEA DE CONDUCCION

VALVULA 249, 250,251, 252, 363, 364,

4B POZO VILLAMARIA 365, 366, 367, 368, 369, 370, 371, 372, LINEA DE CONDUCCION DE 16"
373,374 ,375

3 NO HAY POZO ALTERNO VALVULA 159,158, 145, 146 LINEA DE CONDUCCION DE 18"

7B LINEA DE CONDUCCION DE 18" VALVULA 336, 337, 390, 391, 461 POZO CENTRAL DE ABASTOS
VALVULA 027, 028, 029, 030, 031, 033,

1B NO HAY POZO ALTERNO 034, 035, 036, 037, 039, 040, 049, 050, LINEA DE CONDUCCION DE 16"
051, 052, 053, 055
VALVULA 120, 121,122, 124, 125, 126, ] ) .

1G NO HAY POZO ALTERNO 127, 128, 129, 130, 131, 132, 133 LINEA DE CONDUCCION DE 16

92 NO HAY POZO ALTERNO VALVULA 622, 623 LINEA DE CONDUCCION DE 18"

9B NO HAY POZO ALTERNO VALVULA 123, 549,550 LINEA DE CONDUCCION DE 18"

10 NO HAY POZO ALTERNO VALVULA 521, 521A, 521B POZO NUCLEO URBANO II

8 POZO BRAULIO CAMPESTRE ;/Q(;" \;l;;A 376, 379Y, 379X, 378, 379, LINEA DE CONDUCCION DE 16"
VALVULA 027, 028, 029, 030, 031, 033,

1B NO HAY POZO ALTERNO 034, 035, 036, 037, 039, 040, 049, 050, LINEA DE CONDUCCION DE 16"
051, 052, 053, 055

72 LINEA DE CONDUCCION DE 18" VALVULA 336, 337, 390, 391, 461 POZO CENTRAL DE ABASTOS

3 NO HAY POZO ALTERNO VALVULA 159,158, 145, 146 LINEA DE CONDUCCION DE 18"
VALVULA 027, 028, 029, 030, 031, 033,

1B NO HAY POZO ALTERNO 034, 035, 036, 037, 039, 040, 049, 050, LINEA DE CONDUCCION DE 16"
051, 052, 053, 055

42 POZO VILLAMARIA VALVULA 175, 176A, 176, 177, 003 LINEA DE CONDUCCION DE 16"

72 LINEA DE CONDUCCION DE 18" VALVULA 336, 337, 390, 391, 461 POZO CENTRAL DE ABASTOS

42 POZO VILLAMARIA VALVULA 175, 176A, 176, 177, 003 LINEA DE CONDUCCION DE 16"

10 NO HAY POZO ALTERNO VALVULA 521, 521A, 521B POZO NUCLEO URBANO II

72 LINEA DE CONDUCCION DE 18" VALVULA 336, 337, 390, 391, 461 POZO CENTRAL DE ABASTOS

72 LINEA DE CONDUCCION DE 18" VALVULA 336, 337, 390, 391, 461 POZO CENTRAL DE ABASTOS

7A LINEA DE CONDUCCION DE 18" VALVULA 336, 337, 390, 391, 461 POZO CENTRAL DE ABASTOS

10 NO HAY POZO ALTERNO VALVULA 521, 521A, 521B POZO NUCLEO URBANO I

72 LINEA DE CONDUCCION DE 18" VALVULA 336, 337, 390, 391, 461 POZO CENTRAL DE ABASTOS

6 POZO MANGA DE COLEO VALVULA 471 LINEA DE CONDUCCION DE 18"

6 POZO MANGA DE COLEO VALVULA 471 LINEA DE CONDUCCION DE 18"

72 LINEA DE CONDUCCION DE 18" VALVULA 336, 337, 390, 391, 461 POZO CENTRAL DE ABASTOS

5C LINEA DE CONDUCCION DE 18" VALVULAS 342, 343, 338, 115, 619B POZO MANGA DE COLEO

10 NO HAY POZO ALTERNO VALVULA 521, 521A, 521B POZO NUCLEO URBANO I

6 POZO MANGA DE COLEO VALVULA 471 LINEA DE CONDUCCION DE 18"

42 POZO VILLAMARIA VALVULA 175, 176A, 176, 177, 003 LINEA DE CONDUCCION DE 16"

10 NO HAY POZO ALTERNO VALVULA 521, 521A, 521B POZO NUCLEO URBANO I

5C LINEA DE CONDUCCION DE 18" VALVULAS 342, 343, 338, 115, 619B POZO MANGA DE COLEO

72 LINEA DE CONDUCCION DE 18" VALVULA 336, 337, 390, 391, 461 POZO CENTRAL DE ABASTOS

42 POZO VILLAMARIA VALVULA 175, 176A, 176, 177, 003 LINEA DE CONDUCCION DE 16"

3 NO HAY POZO ALTERNO VALVULA 159,158, 145, 146 LINEA DE CONDUCCION DE 18"

5a MANGA DE COLEO VALVULA 227, 245, 242 LINEA DE CONDUCCION DE 16"

1C NO HAY POZO ALTERNO VALVULA 230, 212 LINEA DE CONDUCCION DE 18"
VALVULA 120, 121,122, 124, 125, 126, ] . .

1G NO HAY POZO ALTERNO 127,128, 129, 130, 131, 132, 133 LINEA DE CONDUCCION DE 16

5C LINEA DE CONDUCCION DE 18" VALVULAS 342, 343, 338, 115, 619B POZO MANGA DE COLEO

3 POZO TRIADA - ZARANDA VALVULA 081, 142, 143, 144 LINEA DE CONDUCCION DE 18"

1A, 1B NO HAY POZO ALTERNO VALVULA 002, 003, 003A, 004, 005, LINEA DE CONDUCCION DE 16"
006, 007, 008

72 LINEA DE CONDUCCION DE 18" VALVULA 336, 337, 390, 391, 461 POZO CENTRAL DE ABASTOS

7B LINEA DE CONDUCCION DE 18" VALVULA 336, 337, 390, 391, 461 POZO CENTRAL DE ABASTOS

6 POZO MANGA DE COLEO VALVULA 454, 455, 456,457 LINEA DE CONDUCCION DE 18"
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SECTOR POZO ALTERNO VALVULAS SECTORIZACION LINEA DE CONDUCCION

HIDRAULICO
VALVULA 027, 028, 029, 030, 031, 033,

2,1B NO HAY POZO ALTERNO 034, 035, 036, 037, 039, 040, 049, 050, LINEA DE CONDUCCION DE 16"
051, 052, 053, 055

7B LINEA DE CONDUCCION DE 18" VALVULA 336, 337, 390, 391, 461 POZO CENTRAL DE ABASTOS

3 NO HAY POZO ALTERNO VALVULA 159,158, 145, 146 LINEA DE CONDUCCION DE 18"

1A, 1B NO HAY POZO ALTERNO VALVULA 002, 003, 003A, 004, 005, LINEA DE CONDUCCION DE 16"
006, 007, 008

6° MATERNO INFANTIL VALVULA 406 POZO MANGA DE COLEO

5C LINEA DE CONDUCCION DE 18" VALVULAS 342, 343, 338, 115, 619B POZO MANGA DE COLEO

3 NO HAY POZO ALTERNO VALVULA 159,158, 145, 146 LINEA DE CONDUCCION DE 18"

7B LINEA DE CONDUCCION DE 18" VALVULA 336, 337, 390, 391, 461 POZO CENTRAL DE ABASTOS

6 POZO MANGA DE COLEO VALVULA 454, 455, 456,457 LINEA DE CONDUCCION DE 18"

72 LINEA DE CONDUCCION DE 18" VALVULA 336, 337, 390, 391, 461 POZO CENTRAL DE ABASTOS

112 MANGA DE COLEO VALVULA 439, 476, 485 POZO RAUDAL AMERICAS

52 MANGA DE COLEO VALVULA 227, 245, 242 LINEA DE CONDUCCION DE 16"
VALVULA 249, 250,251, 252, 363, 364,

4B POZO VILLAMARIA 365, 366, 367, 368, 369, 370, 371, 372, LINEA DE CONDUCCION DE 16"
373, 374,375
VALVULA 027, 028, 029, 030, 031, 033,

1B NO HAY POZO ALTERNO 034, 035, 036, 037, 039, 040, 049, 050, LINEA DE CONDUCCION DE 16"
051, 052, 053, 055
VALVULA 120, 121,122, 124, 125, 126, ] . .

1G NO HAY POZO ALTERNO 127, 128, 120, 130, 131, 132, 133 LINEA DE CONDUCCION DE 16

42 POZO VILLAMARIA VALVULA 175, 176A, 176, 177, 003 LINEA DE CONDUCCION DE 16"

5B LINEA DE CONDUCCION DE 18" VALVULAS 342, 343, 338, 115, 619B POZO MANGA DE COLEO

7A, 7B LINEA DE CONDUCCION DE 18" VALVULA 336, 337, 390, 391, 461 POZO CENTRAL DE ABASTOS

3 NO HAY POZO ALTERNO VALVULA 159,158, 145, 146 LINEA DE CONDUCCION DE 18"

NO SE PRESTA

EL SERVICIO

10 NO HAY POZO ALTERNO VALVULA 521, 521A, 521B POZO NUCLEO URBANO II
VALVULA 249, 250,251, 252, 363, 364,

4B POZO VILLAMARIA 365, 366, 367, 368, 369, 370, 371, 372, LINEA DE CONDUCCION DE 16"
373,374,375
VALVULA 027, 028, 029, 030, 031, 033,

1B NO HAY POZO ALTERNO 034, 035, 036, 037, 039, 040, 049, 050, LINEA DE CONDUCCION DE 16"
051, 052, 053, 055

7A LINEA DE CONDUCCION DE 18" VALVULA 336, 337, 390, 391, 461 POZO CENTRAL DE ABASTOS
VALVULA 120, 121,122, 124, 125, 126, ] i .

1D NO HAY POZO ALTERNO 127,128, 129, 130, 131, 132, 133 LINEA DE CONDUCCION DE 16
VALVULA 027, 028, 029, 030, 031, 033,

1E POZO POLICIA 034, 035, 036, 037, 039, 040, 049, 050, LINEA DE CONDUCCION DE 16"
051, 052, 053, 055

3 NO HAY POZO ALTERNO VALVULA 159,158, 145, 146 LINEA DE CONDUCCION DE 18"
VALVULA 027, 028, 029, 030, 031, 033,

1B NO HAY POZO ALTERNO 034, 035, 036, 037, 039, 040, 049, 050, LINEA DE CONDUCCION DE 16"
051, 052, 053, 055

9A NO HAY POZO ALTERNO VALVULA 622, 623 LINEA DE CONDUCCION DE 18"

2 NO HAY POZO ALTERNO VALVULA 115, 116, 105, 161, 160 LINEA DE CONDUCCION DE 18"

5A MANGA DE COLEO VALVULA 227, 245, 242 LINEA DE CONDUCCION DE 16"

7A LINEA DE CONDUCCION DE 18" VALVULA 336, 337, 390, 391, 461 POZO CENTRAL DE ABASTOS

. . . VALVULA 336, 337, 390, 391, 461

7A LINEA DE CONDUCCION DE 18 VALVULA 336, 337, 390, 391, 461 POZO CENTRAL DE ABASTOS

6A MATERNO INFANTIL VALVULA 406 POZO MANGA DE COLEO
VALVULA 159,158, 145, 146

3 NO HAY POZO ALTERNO LINEA DE CONDUCCION DE 18"

11A MANGA DE COLEO VALVULA 439, 476, 485 POZO RAUDAL AMERICAS
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SECTOR POZO ALTERNO VALVULAS SECTORIZACION LINEA DE CONDUCCION

HIDRAULICO

11B MANGA DE COLEO VALVULA 439, 476, 485 POZO RAUDAL AMERICAS

7A LINEA DE CONDUCCION DE 18" VALVULA 336, 337, 390, 391, 461 POZO CENTRAL DE ABASTOS

10 NO HAY POZO ALTERNO VALVULA 521, 521A, 521B POZO NUCLEO URBANO II

3 NO HAY POZO ALTERNO VALVULA 159,158, 145, 146 LINEA DE CONDUCCION DE 18"

7A LINEA DE CONDUCCION DE 18" VALVULA 336, 337, 390, 391, 461 POZO CENTRAL DE ABASTOS

10 NO HAY POZO ALTERNO VALVULA 521, 521A, 521B POZO NUCLEO URBANO II

10 NO HAY POZO ALTERNO VALVULA 521, 521A, 521B POZO NUCLEO URBANO II

8 POZO BRAULIO CAMPESTRE ;/:(;"\;L;;A 876, 379y, 379X, 378, 379, LINEA DE CONDUCCION DE 16"

3 NO HAY POZO ALTERNO VALVULA 159,158, 145, 146 LINEA DE CONDUCCION DE 18"

6 POZO MANGA DE COLEO VALVULA 454, 455, 456,457 LINEA DE CONDUCCION DE 18"

5A MANGA DE COLEO VALVULA 227, 245, 242 LINEA DE CONDUCCION DE 16"

7B LINEA DE CONDUCCION DE 18" VALVULA 336, 337, 390, 391, 461 POZO CENTRAL DE ABASTOS

7A LINEA DE CONDUCCION DE 18" VALVULA 336, 337, 390, 391, 461 POZO CENTRAL DE ABASTOS

7A LINEA DE CONDUCCION DE 18" VALVULA 336, 337, 390, 391, 461 POZO CENTRAL DE ABASTOS
VALVULA 027, 028, 029, 030, 031, 033,

1B NO HAY POZO ALTERNO 034, 035, 036, 037, 039, 040, 049, 050, LINEA DE CONDUCCION DE 16"
051, 052, 053, 055

4A POZO VILLAMARIA VALVULA 175, 176A, 176, 177, 003 LINEA DE CONDUCCION DE 16"
VALVULA 249, 250,251, 252, 363, 364,

4B, 5C POZO VILLAMARIA 365, 366, 367, 368, 369, 370, 371, 372, LINEA DE CONDUCCION DE 16"
373, 374,375

6 POZO MANGA DE COLEO VALVULA 454, 455, 456,457 LINEA DE CONDUCCION DE 18"

9B NO HAY POZO ALTERNO VALVULA 123, 549,550 LINEA DE CONDUCCION DE 18"

1C NO HAY POZO ALTERNO VALVULA 230, 212 LINEA DE CONDUCCION DE 18"

9B NO HAY POZO ALTERNO VALVULA 123, 549,550 LINEA DE CONDUCCION DE 18"
VALVULA 027, 028, 029, 030, 031, 033,

1B NO HAY POZO ALTERNO 034, 035, 036, 037, 039, 040, 049, 050, LINEA DE CONDUCCION DE 16"
051, 052, 053, 055

3A POZO TRIADA - ZARANDA VALVULA 081, 142, 143, 144 LINEA DE CONDUCCION DE 18"

7B LINEA DE CONDUCCION DE 18" VALVULA 336, 337, 390, 391, 461 POZO CENTRAL DE ABASTOS

7A LINEA DE CONDUCCION DE 18" VALVULA 336, 337, 390, 391, 461 POZO CENTRAL DE ABASTOS
VALVULA 249, 250,251, 252, 363, 364,

4B POZO VILLAMARIA 365, 366, 367, 368, 369, 370, 371, 372, LINEA DE CONDUCCION DE 16"
373,374,375

5C LINEA DE CONDUCCION DE 18" VALVULAS 342, 343, 338, 115, 619B POZO MANGA DE COLEO

5C LINEA DE CONDUCCION DE 18" VALVULAS 342, 343, 338, 115, 619B POZO MANGA DE COLEO

3 NO HAY POZO ALTERNO VALVULA 159,158, 145, 146 LINEA DE CONDUCCION DE 18"

7B LINEA DE CONDUCCION DE 18" VALVULA 336, 337, 390, 391, 461 POZO CENTRAL DE ABASTOS

5C LINEA DE CONDUCCION DE 18" VALVULAS 342, 343, 338, 115, 619B POZO MANGA DE COLEO

7B LINEA DE CONDUCCION DE 18" VALVULA 336, 337, 390, 391, 461 POZO CENTRAL DE ABASTOS

10 NO HAY POZO ALTERNO VALVULA 521, 521A, 521B POZO NUCLEO URBANO II
VALVULA 027, 028, 029, 030, 031, 033,

1B NO HAY POZO ALTERNO 034, 035, 036, 037, 039, 040, 049, 050, LINEA DE CONDUCCION DE 16"
051, 052, 053, 055

10 NO HAY POZO ALTERNO VALVULA 521, 521A, 521B POZO NUCLEO URBANO II

2 NO HAY POZO ALTERNO VALVULA 115, 116, 105, 161, 160 LINEA DE CONDUCCION DE 18"

7B LINEA DE CONDUCCION DE 18" VALVULA 336, 337, 390, 391, 461 POZO CENTRAL DE ABASTOS

7B LINEA DE CONDUCCION DE 18" VALVULA 336, 337, 390, 391, 461 POZO CENTRAL DE ABASTOS

7B LINEA DE CONDUCCION DE 18" VALVULA 336, 337, 390, 391, 461 POZO CENTRAL DE ABASTOS

7B LINEA DE CONDUCCION DE 18" VALVULA 336, 337, 390, 391, 461 POZO CENTRAL DE ABASTOS

2,1C NO HAY POZO ALTERNO VALVULA 230, 212 LINEA DE CONDUCCION DE 18"
VALVULA 027, 028, 029, 030, 031, 033,

1B NO HAY POZO ALTERNO 034, 035, 036, 037, 039, 040, 049, 050, LINEA DE CONDUCCION DE 16"
051, 052, 053, 055
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SECTOR ) . ] ]
HIDRAULICO POZO ALTERNO VALVULAS SECTORIZACION LINEA DE CONDUCCION

VALVULA 027, 028, 029, 030, 031, 033,

1B NO HAY POZO ALTERNO 034, 035, 036, 037, 039, 040, 049, 050, LINEA DE CONDUCCION DE 16"
051, 052, 053, 055

72 LINEA DE CONDUCCION DE 18" VALVULA 336, 337, 390, 391, 461 POZO CENTRAL DE ABASTOS

8 POZO BRAULIO CAMPESTRE ;/QOL\Q{;;A 376, 379Y, 379X, 378, 379, LINEA DE CONDUCCION DE 16"

7B LINEA DE CONDUCCION DE 18" VALVULA 336, 337, 390, 391, 461 POZO CENTRAL DE ABASTOS

3 NO HAY POZO ALTERNO VALVULA 159,158, 145, 146 LINEA DE CONDUCCION DE 18"

12 NO HAY POZO ALTERNO VALVULA 002, 003, 003A, 004, 005, LINEA DE CONDUCCION DE 16"
006, 007, 008

62 MATERNO INFANTIL VALVULA 406 POZO MANGA DE COLEO

1C NO HAY POZO ALTERNO VALVULA 230, 212 LINEA DE CONDUCCION DE 18"

72 LINEA DE CONDUCCION DE 18" VALVULA 336, 337, 390, 391, 461 POZO CENTRAL DE ABASTOS

1C NO HAY POZO ALTERNO VALVULA 230, 212 LINEA DE CONDUCCION DE 18"
VALVULA 027, 028, 029, 030, 031, 033,

1B NO HAY POZO ALTERNO 034, 035, 036, 037, 039, 040, 049, 050, LINEA DE CONDUCCION DE 16"
051, 052, 053, 055

9B NO HAY POZO ALTERNO VALVULA 123, 549,550 LINEA DE CONDUCCION DE 18"

9B NO HAY POZO ALTERNO VALVULA 123, 549,550 LINEA DE CONDUCCION DE 18"

72 LINEA DE CONDUCCION DE 18" VALVULA 336, 337, 390, 391, 461 POZO CENTRAL DE ABASTOS
VALVULA 027, 028, 029, 030, 031, 033,

1B NO HAY POZO ALTERNO 034, 035, 036, 037, 039, 040, 049, 050, LINEA DE CONDUCCION DE 16"
051, 052, 053, 055

10 NO HAY POZO ALTERNO VALVULA 521, 521A, 521B POZO NUCLEO URBANO II

9B NO HAY POZO ALTERNO VALVULA 123, 549,550 LINEA DE CONDUCCION DE 18"

8 POZO BRAULIO CAMPESTRE ;/Q(;" \;l;;A 376, 379Y, 379X, 378, 379, LINEA DE CONDUCCION DE 16"
VALVULA 249, 250,251, 252, 363, 364,

4B POZO VILLAMARIA 365, 366, 367, 368, 369, 370, 371, 372, LINEA DE CONDUCCION DE 16"
373, 374,375

3 NO HAY POZO ALTERNO VALVULA 159,158, 145, 146 LINEA DE CONDUCCION DE 18"

32 POZO TRIADA - ZARANDA VALVULA 081, 142, 143, 144 LINEA DE CONDUCCION DE 18"

32 POZO TRIADA - ZARANDA VALVULA 081, 142, 143, 144 LINEA DE CONDUCCION DE 18"

32 POZO TRIADA - ZARANDA VALVULA 081, 142, 143, 144 LINEA DE CONDUCCION DE 18"

32 POZO TRIADA - ZARANDA VALVULA 081, 142, 143, 144 LINEA DE CONDUCCION DE 18"
VALVULA 027, 028, 029, 030, 031, 033,

1B NO HAY POZO ALTERNO 034, 035, 036, 037, 039, 040, 049, 050, LINEA DE CONDUCCION DE 16"
051, 052, 053, 055
VALVULA 027, 028, 029, 030, 031, 033,

1F POZO POLICIA 034, 035, 036, 037, 039, 040, 049, 050, LINEA DE CONDUCCION DE 16"
051, 052, 053, 055

3 NO HAY POZO ALTERNO VALVULA 159,158, 145, 146 LINEA DE CONDUCCION DE 18"

FUERA  DEL

PERIMETRO

FUERA  DEL

PERIMETRO
VALVULA 249, 250,251, 252, 363, 364,

4B POZO VILLAMARIA 365, 366, 367, 368, 369, 370, 371, 372, LINEA DE CONDUCCION DE 16"
373,374 ,375

5C LINEA DE CONDUCCION DE 18" VALVULAS 342, 343, 338, 115, 619B POZO MANGA DE COLEO

NO SE PRESTA

SERVICIO

3 NO HAY POZO ALTERNO VALVULA 159,158, 145, 146 LINEA DE CONDUCCION DE 18"
VALVULA 027, 028, 029, 030, 031, 033,

1E POZO POLICIA 034, 035, 036, 037, 039, 040, 049, 050, LINEA DE CONDUCCION DE 16"
051, 052, 053, 055

1C NO HAY POZO ALTERNO VALVULA 230, 212 LINEA DE CONDUCCION DE 18"
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SECTOR POZO ALTERNO VALVULAS SECTORIZACION LINEA DE CONDUCCION

HIDRAULICO
VALVULA 120, 121,122, 124, 125, 126, ] . j

1D NO HAY POZO ALTERNO 127, 128, 129, 130, 131, 132, 133 LINEA DE CONDUCCION DE 16

10 NO HAY POZO ALTERNO VALVULA 521, 521A, 521B POZO NUCLEO URBANO I

10 NO HAY POZO ALTERNO VALVULA 521, 521A, 521B POZO NUCLEO URBANO I

10 NO HAY POZO ALTERNO VALVULA 521, 521A, 521B POZO NUCLEO URBANO I

6A MATERNO INFANTIL VALVULA 406 POZO MANGA DE COLEO

8A POZO BRAULIO CAMPESTRE ;/Q(I)_,\;,L;EA 876, 379y, 379X, 378, 379, LINEA DE CONDUCCION DE 16"
VALVULA 027, 028, 029, 030, 031, 033,

1B NO HAY POZO ALTERNO 034, 035, 036, 037, 039, 040, 049, 050, LINEA DE CONDUCCION DE 16"
051, 052, 053, 055

7A LINEA DE CONDUCCION DE 18" VALVULA 336, 337, 390, 391, 461 POZO CENTRAL DE ABASTOS

10 NO HAY POZO ALTERNO VALVULA 521, 521A, 521B POZO NUCLEO URBANO I
VALVULA 249, 250,251, 252, 363, 364,

4B POZO VILLAMARIA 365, 366, 367, 368, 369, 370, 371, 372, LINEA DE CONDUCCION DE 16"
373, 374,375

7B LINEA DE CONDUCCION DE 18" VALVULA 336, 337, 390, 391, 461 POZO CENTRAL DE ABASTOS

5C LINEA DE CONDUCCION DE 18" VALVULAS 342, 343, 338, 115, 619B POZO MANGA DE COLEO

3,1C NO HAY POZO ALTERNO VALVULA 230, 212 LINEA DE CONDUCCION DE 18"

72 LINEA DE CONDUCCION DE 18" VALVULA 336, 337, 390, 391, 461 POZO CENTRAL DE ABASTOS

42 POZO VILLAMARIA VALVULA 175, 176A, 176, 177, 003 LINEA DE CONDUCCION DE 16"
VALVULA 027, 028, 029, 030, 031, 033,

1B NO HAY POZO ALTERNO 034, 035, 036, 037, 039, 040, 049, 050, LINEA DE CONDUCCION DE 16"
051, 052, 053, 055

7B LINEA DE CONDUCCION DE 18" VALVULA 336, 337, 390, 391, 461 POZO CENTRAL DE ABASTOS

5C LINEA DE CONDUCCION DE 18" VALVULAS 342, 343, 338, 115, 619B POZO MANGA DE COLEO

7B LINEA DE CONDUCCION DE 18" VALVULA 336, 337, 390, 391, 461 POZO CENTRAL DE ABASTOS
VALVULA 027, 028, 029, 030, 031, 033,

1B NO HAY POZO ALTERNO 034, 035, 036, 037, 039, 040, 049, 050, LINEA DE CONDUCCION DE 16"
051, 052, 053, 055
VALVULA 027, 028, 029, 030, 031, 033,

1F POZO POLICIA 034, 035, 036, 037, 039, 040, 049, 050, LINEA DE CONDUCCION DE 16"
051, 052, 053, 055

82 POZO BRAULIO CAMPESTRE Zg&g? 376, 379Y, 379X, 378, 378, LINEA DE CONDUCCION DE 16"

3 NO HAY POZO ALTERNO VALVULA 159,158, 145, 146 LINEA DE CONDUCCION DE 18"

Fuente. Direccién de Acueducto y Alcantarillado

Se han adelantado operaciones en el sector piloto de la ciudad, registrando el estado actual
de las valvulas incluidas en el registro catastral del Sector Hidraulico 7A del sistema de

acueducto de la ciudad de Yopal, se realiza inspeccion en comparia del G

eorradar (GPR)

en los puntos de anotacién para la actualizacién de los planos de catastro de las valvulas,
su existencia, comportamiento y su respectiva ubicacién en el municipio. Se realiza

operacion de las vélvulas existentes y se hacen las respectivas a

las valvulas que se encuentran en el plan catastral del Sector son:

Tabla 10. Valvulas Plan Catastral

notaciones segun el caso,

- Val. 390 - Val. 445 - Val. 440

- Val. 390A - Val. 446 - Val. 469A
- Val. 391 - Val. 447 - Val. 441
- Val. 391A - Val. 448 - Val. 442

www.eaaay.gov.cd®* Email eaaay@eaaay.gov.co
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- Val. 392 - Val. 449 - Val. 443
- Val. 393 - Val.450 Val. 443A
- Val. 404 - Val. 463 - Val. 444
- Val. 417 - Val. 464 - Val. 470
- Val. 418 - Val. 465 - Val. 589
- Val. 426 - Val. 466 - Val. 590
- Val. 427 - Val. 467 - Val. 841
- Val. 427A - Val. 468 - Val. 589
- Val. 428 - Val. 469 -

Fuente. Direccion de Acueducto y Alcantarillado
Generando el informe bimestral acordado con la siguiente disposicién por cada una de las
inspeccionadas como lo muestra la imagen a continuacion.

Grafico 20. Ubicacion Valvulas

INTERSECCION

TRANSV. 7 CON CALLE 36

VALVULA 428

Existente. Valvula de cuadrante cuadrado. Abierta,
12 Vueltas de apertura.

optimo funcionamiento.

VALVULA 42 7A

a 5 vueltas .

Existente. Valvula de cuadrante

triangular

. 8 Vueltas de Apertura, graduada

Fuente. Oficina Gestion de Infraestructura y Perdidas
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Grafico 21. Sector Hidraulico

Fuente. Oficina Gestidn de Infraestructura y Perdidas

Los circulos rojos sefalados en la figura estan colocados para resaltar que una véalvula es
importante para el sistema de acueducto y este obedece a que son las valvulas de ingreso
a los sectores hidraulicos, que de igual forma es la salida de otro sector.

Grafico 22. Ubicacion Valvulas

Fuente. Oficina Gestion de Infraestructura y Perdidas
En el caso de vélvulas de cierre que conecten dos o mas sectores hidraulicos, su

funcionamiento esté dirigido por las maniobras de cierre y apertura, las cuales deben estar
establecidas por los protocolos de la Empresa De Acueducto Y Alcantarillado De Yopa
EAAAY, para su localizacién e importancia se tiene en cuenta:
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a. Determinar sobre el plano actualizado de la red cuales son las valvulas que operan
para efectuar cierres o apertura.

b. El empalme de todo todos los sectores hidraulicos con la red de distribucion deben
tener una valvula de corte o cierre.

c. El proposito de estas valvulas es tener formas alternas de distribucion de agua
potable en el caso de operaciones especiales de mantenimiento o bajo situaciones
de emergencia

d. Enlos puntos bajos de lared en caso de que estos existan, deben instalarse vélvulas
de purga o desagiie y/o hidrantes, y disefiarse las obras necesarias para su
adecuado drenaje.

e. Encaso de que existan puntos muertos en la red, estos pueden terminar en valvulas
o hidrantes que permitan operaciones de lavado de dichos puntos, los cuales deben
estar provistos con su respectivo sistema de drenaje.

f. Todas las valvulas deben complementarse y protegerse con cajas de mamposteria
u hormigén con tapa a nivel de la rasante.

5.6.2 Esquema estructural vertebrador

Una vélvula es importante para el sistema operativo de la Unidad de Acueducto para el
control y sectorizacién de la red con base a los criterios antes mencionados, de esta forma

su ubicacion e importancia tiene que ver con su desempefio y funcion para la re d de la

siguiente manera:
Grafico 23. Esquema valvulas sectores 1Ay 1B

1]

%.
e

T

Por ejemplo, en este primer plano, las valvulas que se encuentran sobre la calle 10 son
importantes para el catastro y el funcionamiento de la red de distribucién porque aportan

el servicio de ingreso al Sector 1B que logra brindar el suministro a los barrios (Bello
Horizonte, Los Helechos, El Libertador, La Pradera, Juan Pablo, Alboran, Valle De Los
Guarataros, Senderos De Aragua, Luis H. Vargas) comprendido desde la calle 10 hasta la
calle 17 y que al mismo tiemp o son la salida del  Sector 1A.
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De tal forma que las valvulas se van estructurando hasta ir logrando esa columna de
continuidad permitiendo la apertura del servicio a otros sectores formando limites que

permitan separarlos de otras zonas y resolver e intervenir de forma independiente, co n el

objetivo de no afectar la calidad del servicio de otro sector al momento de realizar
suspensiones por mantenimiento preventivo y correctivo de lared  Sector 1A

De tal forma que secuencialmente se va alimentando la red, las valvulas que reciben el

servicio desde la linea de conducciéon dan apertura al servicio de toda la red de
distribucion llegando a la valvula 002 en la Calle 5 que es la general del sistema, el ¢ ierre
de esta produce la detencién del servicio a todo el Municipio de Yopal. De igual modo

viene dando apertura al servicio a las demés valvulas que estan ubicadas en el mismo

punto, que son las que a su vez suministran al sector 1Ay son vertebradoras de todo

el sistema estipulado en la sectorizacién y la red de acueducto, dando apertura de ahi a

las valvulas localizadas en la Calle 10 que a su vez abastecen la Calle 17, La valvula 003

gue hace entrega del servicio al Sector 4Ay 4B; Véalvula 005 alsector5A, yla Val 006
gue hace la apertura hasta llegar al sector 3 ,3A,3B -desde la marginal de la selva y
patinodromo, hasta la calle 31, desde la calle 30 hasta la calle 36 que vahastael Sector
7A que al mismo tiempo son salida del 3 y sigue su trayecto hasta el sector 6A  llegando
alaVal 343,quevaal Sector6 abasteciendo el Sector5B hasta el Estadio.
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