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GLOSARIO

Accidente: Un evento amenazante no esperado, inevitable, intencionado o no, que cause
muerte o lesion sobre las personas, dafio sobre el ambiente y/o a la propiedad.

ACV: Area de Clasificacién de Victimas.

Activacion: Es un proceso que define los canales de comunicacién, por medio de los cuales
las personas encargadas de dirigir y coordinar el Plan de Contingencia se enteran de la
emergencia y ponen en marcha el Plan.

Afectacionl: Producir alguna alteracidon. Hacer que una cosa deje huella sobre otra. El
término Afectacién se asimila a Efecto o Impacto. En emergencias, no necesariamente al
haber afectacién se causa dano; sin embargo, el dano si proviene de un proceso de
afectacién.

Alarma: Aviso o sefal que se da para que se sigan instrucciones especificas, debido a la
presencia real o inminente de un evento destructivo.

Alerta: Estado declarado con el fin de tomar precauciones especificas, debido a la probable
y cercana ocurrencia de un evento catastrofico.

Amenaza: Peligro latente de que un evento fisico de origen natural, o causado, o inducido
por la accion humana de manera accidental, se presente con una severidad suficiente para
causar pérdida de vidas, lesiones u otros impactos en la salud, asi como también dafios y
pérdidas en los bienes, la infraestructura, los medios de sustento, la prestacidn de servicios
y los recursos ambientales.

Amenaza ceraunica: Descarga eléctrica de origen natural: relampago o rayo.

Anadlisis y evaluacion del riesgo: Analisis y evaluacién del riesgo: Implica la
consideracion de las causas y fuentes del riesgo, sus consecuencias y la probabilidad de
que dichas consecuencias puedan ocurrir. Es el modelo mediante el cual se relaciona la
amenaza y la vulnerabilidad de los elementos expuestos, con el fin de determinar los
posibles efectos sociales, econdmicos y ambientales y sus probabilidades. Se estima el valor
de los danos y las pérdidas potenciales, y se compara con criterios de seguridad
establecidos, con el propdsito de definir tipos de intervenciéon y alcance de la reduccion del
riesgo y preparacién para la respuesta y recuperacion.

ANLA: Autoridad Nacional de Licencias Ambientales.
Antropico: De origen humano o de las actividades del hombre.

Area de proteccion: Area geografica, compuesta por mas de un punto de proteccién, que
por su sensibilidad ambiental, importancia socioecondmica o cultural, turistica o
recreacional, amerita proteccién.

Area de afectacién (AA): Término utilizado para establecer la diferencia entre las “areas”
del Estudio Ambiental y las del Plan de Gestion del Riesgo. Entiéndase como “area de
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afectacion”, el area sobre la cual se manifiestan los efectos de la emergencia; se clasifica
en directa e indirecta.

Area de afectacién directa (AAD): Area de posible afectacién por eventos que se
originan y desarrollan directamente en el sitio en el que se produce la emergencia.

Area de afectacion indirecta (AAI): Area de potencial afectacién por eventos que se
originan en otro lugar.

Asentamiento humano: Persona o grupo de personas localizadas de manera permanente
o transitoria, en un lugar fisico especifico, de acuerdo con la categorizacién DANE senalada
a continuacion: municipio, cabecera municipal, resto del municipio, centro poblado, caserio,
corregimiento departamental, corregimiento, inspecciéon de policia, resguardo indigena y
territorio colectivo de comunidades negras.

Brigada de emergencias: Una brigada es un grupo de personas debidamente organizadas
y capacitadas para prevenir o controlar una emergencia.

Capacitacion: Facultar a una o un grupo de personas para que realicen una labor o
actividad definida.

C.A.R.: Corporacion Auténoma Regional.
CCE: Comité Coordinador de la Emergencia.

Casi accidente: Evento no deseado que no resulta en pérdida, pero que bajo
circunstancias ligeramente diferentes, pudo haber resultado en lesién a las personas,
enfermedad profesional, pérdida de proceso o dafio a la propiedad o al ambiente.

CDGRD: Consejo Departamental para la Gestion del Riesgo de Desastres. Conformado por
la Ley 1523 de 2012.

CMGRD: Consejo Municipal para la Gestion del Riesgo de Desastres. Conformado por la
Ley 1523 de 2012.

Compensacion4: Obras o actividades dirigidas a resarcir y retribuir a las comunidades,
las regiones, localidades y entorno natural por los impactos o efectos negativos generados
por un proyecto, obra o actividad, que no puedan ser evitados, corregidos mitigados o
sustituidos.

Comunicacién en emergencias: La comunicacion es el conjunto de elementos que
permiten que cualquier tipo de informacion sea emitida, transportada y recibida, para
alcanzar un fin determinado y garantiza una recepcion efectiva del mensaje.

Contaminacion5: Alteracion del medio ambiente por sustancias o formas de energia
puestas alli por la actividad humana o de la naturaleza, en cantidades concentraciones o
niveles capaces de interferir con el bienestar y la salud de las personas, atentar contra la
flora y la fauna, degradar la calidad del medio ambiente o afectar los recursos de la Nacidn
0 de particulares.
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Contingencia: Es la posibilidad de que una cosa suceda o no (existencia hipotética).
CORPORINOQUIA: Corporacion Auténoma Regional de la Orinoquia.

Corredor de afectacién: Area geogréfica extendida a lo largo de la trayectoria de una
linea, en la cual sus condiciones naturales pueden verse alteradas por las condiciones de
operacion de la linea.

Dafo: Pérdida econdmica, social, ambiental o grado de destruccion causada como
consecuencia de un evento. Cuando el incidente no puede ser completa y adecuadamente
atendido, la mitigacién no evita que el proceso de afectacién derive en un dafio.

Derecho de via: Franja de terreno a lado y lado de la linea, en la cual las lineas de
flujo/produccion han constituido un derecho para realizar labores de construccion,
operacion y mantenimiento de dicha linea.

Derrame: Vertimiento accidental o provocado de un producto liquido que ha estado
contenido en un recipiente o un recinto fisico.

Desastre: Dafio grave o alteracién grave de las condiciones normales de vida en un area
geografica determinada, causada por fendmenos naturales y por efectos catastroficos de la
accién del hombre en forma accidental, que requiera por ello de la especial atencién de los
organismos del Estado y de otras entidades de caracter humanitario o de servicio social.

Dispersion atmosférica: Fendmeno fisico mediante el cual se describe la variacién de
concentracidon de una sustancia en el aire.

Distancia de afectacion: Distancia a partir del sitio de ocurrencia de un evento
amenazante, hasta la cual se pueden generar dafios sobre las vidas humanas,
infraestructura o el ambiente.

Distancia de proteccidén: Distancia considerada como limite de seguridad, a partir de la
cual no se generan dafos sobre las vidas humanas / infraestructura / ambiente.

Divulgacion: Hacer que todo el personal involucrado en el Plan de Contingencia conozca
dicho Plan, identifique su papel dentro del mismo y participe en su implantacién e
implementacion.

Emergencia?: Situacién caracterizada por la alteracion o interrupcion intensa y grave de
las condiciones normales de funcionamiento u operacién de una comunidad, causada por
un evento adverso o por la inminencia del mismo, que obliga a una reaccion inmediata y
que requiere la respuesta de las instituciones del Estado, los medios de comunicacion y de
la comunidad en general.

Entidad: Cada una de las empresas, organismos estatales o privados y gremios que
pueden prestar ayuda en la atencién de una emergencia.

Entrenamiento: Adiestrar y ejercitar en los procesos (planeacién, realizacion, verificacién
y retroalimentacién) definidos en el Plan de Contingencia.
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Escape: Liberacién accidental o provocada de un producto gaseoso que ha estado
contenido en un recipiente o recinto fisico.

Escenario de evento amenazante: Localizacidén geografica o area fisica, bajo condiciones
meteoroldgicas especificas (Ej.: velocidad del viento de 2 m/s en la direccién norte), en la
cual se desencadena un evento amenazante.

Evaluacion: En el PGR hace referencia a la evaluacion de riesgos como la definicion de la
aceptabilidad del riesgo y analisis de las alternativas para tratamiento del riesgo.

Evacuacion: Acto de retirar del area de operaciones, actividades, facilidades o
instalaciones en forma ordenada a todas las personas que no formen parte del control de
las emergencias.

Evento amenazante: Suceso potencial final del desarrollo del evento iniciante. En el caso
de un escape de material inflamable se podrian tener eventos amenazantes, tales como
derrame contaminante, incendio o llamarada. En el caso de derrame de productos liquidos,
el derrame es un evento.

Evento iniciante: Liberacion de materia y/o energia contenida en un recipiente natural o
artificial (Ej.: escape de gas natural).

Evento posible: Evento que puede suceder o que es factible que suceda.

Evento probable: Evento esperado debido a que existen razones cientificas para “creer”
que ocurra en un tiempo.

Exposicion (elementos expuestos)9: Se refiere a la presencia de personas, medios de
subsistencia, servicios ambientales y recursos econémicos y sociales, bienes culturales e
infraestructura que por su localizacion pueden ser afectados por la manifestacién de una
amenaza.

Frecuencia: Es una medida de ocurrencia de sucesos o eventos. En el analisis de riesgo
se emplea para determinar la ocurrencia de eventos amenazantes expresada como el
numero de veces que se presentan por ano.

Grado de emergencia: Clasificacion que permite determinar el nivel de activacion de la
respuesta y cantidad de recursos involucrados en la atencion de una emergencia.

GTEC: Gran Tierra Energy Colombia Ltd.

Gestion de riesgo: Es un proceso social orientado a la formulacion, ejecucion, seguimiento
y evaluacion de politicas, estrategias, planes, programas, regulaciones, instrumentos,
medidasy acciones permanentes para el conocimiento y la reduccion del riesgo y para el
manejo de desastres, con el proposito explicito de contribuir a la seguridad, el bienestar,
la calidad de vida de las personas y al desarrollo sostenible (Ley, N. 2012).

Impacto: Es la consecuencia directa o indirecta de una amenaza sobre elementos
vulnerables (personas, bienes, infraestructura). El lugar donde se presenta el impacto se
[lama zona de impacto.
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Incidente: Evento o cadena de eventos no planeados que causaron (accidente) o que
pudieron haber causado (casi-accidente) lesion o enfermedad a las personas o a los bienes,
la imagen o al ambiente.

Indemnizacion: Accién de resarcir de un dafo o perjuicio que se haya causado.
Intervencion: Medida o accion destinada a modificar determinada circunstancia.

Linea de activacion: Corresponde al flujo de la informacion (llamadas de alerta) para
activar la respuesta ante la emergencia, se realiza telefonicamente o en medio escrito.

Linea de notificacién: Proceso de reporte escrito obligatorio que permite dar a conocer
“oficialmente” a las entidades correspondientes la existencia de una emergencia. Es
obligatorio en el tiempo.

Lista de chequeo: Documento en donde se verifica que ciertos parametros se cumplen al
realizar una actividad en un procedimiento.

Mapa: Representacidon geografica en una superficie de la tierra o de parte de ella en una
superficie plana.

MEC: Mddulo de Estabilizacion y Clasificacién de Heridos.

Medevac: Procedimientos establecidos, que de manera sencilla, clara y precisa aseguren
la respuesta adecuada y oportuna ante un evento imprevisto en el cual se ve comprometida
la salud.

Mitigacion del riesgo10: Medidas de intervencion prescriptiva o correctiva dirigidas a
reducir o disminuir los dafios y pérdidas que se puedan presentar a través de reglamentos
de seguridad y proyectos de inversién publica o privada cuyo objetivo es reducir las
condiciones de amenaza, cuando sea posible, y la vulnerabilidad existente.

Nivel de emergencia: Clasificacion que permite determinar el nivel de activacion de la
respuesta y cantidad de recursos involucrados en la atencion de una emergencia.

Notificacion: Acto oficial por el que se pone en conocimiento de una persona, entidad o
autoridad (interna o externa), de acuerdo con las formas y medios legales, un hecho
ocurrido con connotacion de emergencia de forma precisa, concisa y oportuna.

PEC: Plan de Emergencia y Contingencia.
Pérdida: Toda lesion personal o dano ocasionado en la propiedad, al ambiente o al proceso.

Permanencia: Estado que determina, que ante la ocurrencia de un accidente, se
mantendra una estabilidad que permitira seguir funcionando.

Plan de Gestion del Riesgo de Desastres (PGR): Instrumento mediante el cual las
entidades publicas y privadas, deben: Identificar, priorizar, formular, programar y hacer
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seguimiento a las acciones necesarias para conocer y reducir las condiciones de riesgo
(actual y futuro) de sus instalaciones y de aquellas derivadas de su propia actividad u
operacion que pueden generar dafios y pérdidas a su entorno, asi como dar repuesta a los
desastres que puedan presentarse, estipulados en la Ley 1523 de 2012 para la gestion del
riesgo de desastres.

Plano: Representacion grafica en una superficie y mediante procedimientos técnicos, de
un terreno, de la planta de un edificio, entre otros.

PM (Puesto de Mando): Sitio donde se ubica el Comandante de Incidente con su Personal
de Comando y Personal General. Alli se toman las decisiones estratégicas de atencion de la
emergencia.

PMU (Puesto de Mando Unificado): Lugar donde se ejerce funcién de comando. Se
aplica cuando varias instituciones toman acuerdos conjuntos para manejar un incidente
donde cada institucion conserva su autoridad, responsabilidad y obligacion de rendir
cuentas.

PNC: Plan Nacional de Contingencia Contra Derrames de Hidrocarburos, Derivados y
Sustancias Nocivas en Aguas Marinas, Fluviales y Lacustres (Decreto 321 de 1.999).

PON: Procedimiento Operativo Normalizado.

Prevencion del riesgol: Medidas y acciones de intervencion restrictiva o prospectiva
dispuestas con anticipacion con el fin de evitar que se genere riesgo. Puede enfocarse a
evitar o neutralizar la amenaza o la exposicion y la vulnerabilidad ante la misma en forma
definitiva para impedir que se genere nuevo riesgo. Los instrumentos esenciales de la
prevencién son aquellos previstos en la planificacién, la inversién publica y el ordenamiento
ambiental territorial, que tienen como objetivo reglamentar el uso y la ocupacioén del suelo
de forma segura y sostenible.

Probabilidad: Expresa la ocurrencia de un suceso o evento y se representa por un numero
adimensional entre 0 y 1 (la probabilidad 1 afirma con certeza la ocurrencia del evento o
suceso y la probabilidad 0 indica con certeza la no ocurrencia del evento o suceso).

Punto critico: Punto geografico, donde una linea que transporta hidrocarburo, cruza un
cuerpo de agua o drenaje de importancia; o una via que se utiliza para transporte de
hidrocarburos.

Riesgo: Dano potencial que, sobre la poblacidon y sus bienes, la infraestructura, el ambiente
y la economia publica y privada, pueda causarse por la ocurrencia de amenazas de origen
natural, socio natural o antrépico no intencional, que se extiende mas alla de los espacios
privados o actividades particulares de las personas y organizaciones y que por su magnitud,
velocidad y contingencia hace necesario un proceso de gestion que involucre al Estado y a
la sociedad (Nuova, T. T. 2005).

Vulnerabilidad: Caracteristica propia de un elemento o grupo de elementos expuestos a
una amenaza, relacionada con su incapacidad fisica, econdmica, politica o social de
anticipar, resistir y recuperarse del dafio sufrido cuando opera dicha amenaza. Es un factor
de riesgo interno (de Bogota, C. D. C. 2009).
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1. INTRODUCCION

El ministerio de Salud y Proteccidén Social y Ministerio de Vivienda, ciudad y territorio han
establecido la guia que incorpora los criterios y actividades minimas de los estudios de
riesgo, programas de reduccién de riesgos y planes de contingencia de los sistemas de
suministro de agua para consumo humano, lo han establecido mediante la resolucién 0549
de 2017, basado en ello la EMPRESA DE ACUEDUCTO, ALCANTARILLADO Y ASEO DE YOPAL
E.I.C.E - E.S.P ha desarrollado la presente herramienta con el objetivo principal la reduccién
de en su mayor alcance de los riesgo asociados a la calidad de agua para consumo humano
de la poblacidn del municipio de Yopal.

El documento se elabord en concordancia en lo establecido en la Ley 1523 de 2012 y
teniendo en cuenta lo senalado en la resolucion 549 de 2018, dejando a través del plan de
emergencia y contingencia la gestion para tratar el desabastecimiento que se pueda
presentar por los riesgos naturales y antrdpicos, entre los cuales estan los sismos y los
atentados entre otros que puedan generar dafios a colapsos de la infraestructura de los
sistemas de acueducto del municipio.

Es importante aclarar que este Plan de contingencia de los sistemas de suministro de agua
para consumo humano, es complementario al Plan de gestién de riesgos de desastres y
plan de emergencia y contingencia de los servicios de acueducto, alcantarillado y aseo de
la EAAAY E.I.C.E-E.S.P. elaborado con los lineamientos de la resolucion 154 de 2014.

2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo general

Establecer el plan de contingencia que permita gestionar las acciones para la reduccion de
los riesgos asociados a la calidad de agua para consumo humano

2.2 Objetivos especificos

Identificar las amenazas sobre la calidad del agua, referidas a la presencia de sustancias
que la alteran en forma directa o indirecta, originadas por fendmenos naturales y
socionaturales.

Identificar las amenazas sobre la calidad del agua, referidas a la presencia de sustancias
que la alteran en forma permanente, puntual y transitoria, originadas por fendmenos
naturales y socionaturales.

Clasificar las amenazas sobre la calidad del agua referidas al aporte de contaminantes
directos e indirectos, originados por fendmenos naturales y socio naturales, asi como los
relacionados con la actividad humana.
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Determinar la capacidad instalada técnica, humana y financiera para identificar, tratar y/o
remover las sustancias que alteren la calidad del agua

1. FUNDAMENTOS CONCEPTUALES

2.1. Gestion del riesgo

La ley 1523 de 2012, que adopta el Sistema Nacional de Gestion de Riesgo de desastres,
dispone en su articulo 1° que “La gestion del riesgo de desastres es un proceso social
orientado a la formulacion, ejecucion, seguimiento y evaluacion de politicas, estrategias,
planes, programas, regulaciones, instrumentos, medidas y acciones permanentes para el
conocimiento y la reduccion del riesgo y para el manejo de desastres, con el propdsito
explicito de contribuir a la seguridad, el bienestar, la calidad de vida de las personas y al
desarrollo sostenible”.

Como parte integral de la gestion del riesgo de desastres se identifican los siguientes
procesos: Conocimiento del riesgo, reduccion del riesgo y manejo de desastres.

En el proceso del conocimiento del riesgo, se evaluara, la amenaza y la vulnerabilidad, asi:

2.2. Amenaza

Las amenazas se relacionan con el peligro latente que representa la probable manifestacion
de un fendmeno fisico de origen natural, socionaturales o antropogénico, que puede
producir efectos adversos a tal punto de causar pérdidas de vida, lesiones y generar dafios
y pérdidas en las personas, la produccidn, la infraestructura, los bienes y servicios.

De acuerdo con su origen, las amenazas se pueden clasificar en naturales, socionaturales
y antrodpicos, las cuales incluyen los fendmenos bioldgicos (epidemias, plagas), de origen
humano (intencionales, no intencionales), y de origen tecnoldgico (quimicos, eléctricos,
mecanicos, térmicos).

2.3. Vulnerabilidad

Corresponde a la susceptibilidad o el grado de desproteccion o exposicién de los
componentes social, fisico, politico, econdmico o institucional que tiene una comunidad de
ser afectada o de sufrir efectos adversos ante una amenaza dada. También representa el
grado de resistencia y su capacidad de sobreponerse al impacto de un evento peligroso.

La vulnerabilidad puede ser de caracter fisico, que se basa en la exposicion y resistencia de
los elementos, a los efectos adversos de las diversas amenazas. La vulnerabilidad social
esta relacionada con los agentes condicionantes que hacen mas o menos vulnerables a la
sociedad en su conjunto y a los individuos.

La vulnerabilidad institucional se relaciona con la aptitud de la entidad para incluir en sus
labores misionales la gestion del riesgo, asi como los efectos de sus capacidades técnicas,
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administrativas, financieras y legales para conocer y reducir el riesgo, y para atender
emergencias.

2.4. Riesgo

El riesgo corresponde a los danos o pérdidas potenciales que pueden presentarse debido a
eventos amenazantes, con lo cual se puede expresar como la probabilidad de ocurrencia
de un evento fisico peligroso, que se presenta con una cierta intensidad, en un sitio
especifico y dentro de un periodo de tiempo definido.

La funcion del riesgo (R) se expresa como el producto de la amenaza (A) y la vulnerabilidad

(V):
F(Ry=A=xV

Por esta razdn, el riesgo se considera como la coincidencia en tiempo y espacio de la
amenaza y la vulnerabilidad.

3. RIESGO FRENTE A LA CALIDAD DEL AGUA PARA CONSUMO HUMANO

El sistema de acueducto que brinda el servicio a la poblacion del municipio de Yopal,
Casanare, contempla riesgos relacionado con la calidad del agua para consumo humano
ante un desabastecimiento de la misma por llegar a presentar sustancias que la alteren
haciéndola no apta para el consumo humano, desencadenado un desabastecimiento para
la poblacién mencionada.

También la empresa contempla riesgos referentes a colapsos de la infraestructura o dafios
a las principales unidades que conforman el sistema de abastecimiento del municipio, estos
han sido referenciados en el Plan de Gestidon del Riesgo de Desastres, Planes de
contingencia y emergencia de los servicios de acueducto, alcantarillado y aseo de la
Empresa de Acueducto, Alcantarillado y Aseo EICE-ESP.

La cuenca de la quebrada La Tablona y del Rio Cravo SUR, se encuentran en una ubicacién
geografica que presenta cambios en la morfologia del cauce del rio, que en el pasado han
generado eventos afectando hasta el 95% del area donde se encuentra localizado el casco
urbano del municipio de Yopal, situacidon que no se descarta en el futuro, ya que las riadas
que se originan en la parte media y alta de la cuenca del rio Cravo Sur pueden llegar a ser
altamente destructivas producto del arrastre de materiales a medida que avanzan hacia el
casco urbano. Que puede generar danos en la estructura de acueducto y alcantarillado,
permitiendo de esta manera la entrada de sustancias contaminantes provenientes de
colectores o interceptores al interior de las tuberias de acueducto.

3.1. Amenaza sobre la calidad del agua

En el area de estudio se presentan diferentes amenazas sobre la calidad del agua, la mayor
afectacion generalmente se origina por las actividades de origen antrdpico, a razén de la
diversidad de contaminantes que se vierten; al suelo, a cuerpos de agua, atmosfera por
actividades agricolas y pecuarias que se desarrollan en areas cercenas al cuerpo de agua
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como, como también los riesgos contemplados por los procesos naturales como avenida
torrencial, deslizamiento, incendio forestal, inundacién y vendaval; siendo estos una serie
de amenazas para la calidad de agua de la poblacion abastecidas.

3.1.1. Amenaza por presencia de sustancias que alteran la calidad del
agua, originadas en fendmenos naturales y socio naturales

En este analisis se consideran las sustancias que alteran la calidad del agua, por procesos
gue se originan a partir de los fendmenos naturales y socio naturales, y pueden presentar
aportes de contaminantes directos y contaminantes indirectos.

3.1.1.1. Aporte de contaminantes directos

Las sustancias que pueden alterar la calidad del agua en sus parametros fisico-quimicos
originadas por fendmenos naturales y socio naturales como la actividad volcénica y los
fendomenos de remocién de masa en la cuenca presentan aportes contaminantes directos,
para determinar estas alteraciones en la fuente de abastecimiento Quebrada La Tablona y
Rio Cravo Sur se utilizd la informacion plasmada en el plan de gestion del riesgo de
desastres y plan de emergencias y contingencias de los servicios de acueducto y
alcantarillado de La EAAAY, como el documento del plan de ordenacidon y manejo de cuenca
del rio Cravo Sur- POMCA.

Imagen 1 Mapa de amenaza por inundacion en el municipio de Yopal

Convenciones
Redes de Acueducto

AMENAZA POR INUNDACION
B =oa
B sasAMEDA

MEDIA

MEDIAALTA

B Ava

Fuente: Consultoria 064-2018
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Como se evidencia en los mapas la amenaza de mayor magnitud que puede llegar a causar
dafio en la calidad del agua es la amenaza por inundacién ya que es alta sobre el costado
izquierdo de la cabecera municipal, donde se encuentra la cuenca del rio Cravo Sur. En
cuanto al casco urbano del municipio se encuentra en una zona media alta de amenaza por
inundacion lo hace que sea potencial para dano estructural en las redes de acueducto y
alcantarillado.

Imagen 2 Mapa de amenaza por remocion en masa del municipio de Yopal

Convenciones
REDES DEAYA

AMENAZA

-
BAJAMEDIA
MEDIA

I vEDIAALTA

Fuente: Consultoria 064-2018

En cuanto al fendomeno de remocién de masa hacia la parte alta de la cuenca donde se
encuentran la boca toma y la planta de tratamiento de agua potable de la EAAAY y el casco
urbano se presenta unas condiciones medias de susceptibilidad, condicionadas por usos del
suelo y pendientes altas.

3.1.1.2. Aporte de contaminantes indirectos

En esta clasificacion se encuentran los aportes de contaminantes por dafios causados a la
infraestructura de acueducto y alcantarillado a causa de un fendmeno natural o socio
natural, como los sismos o un fenomeno de remociéon en masa, por ello son denominados
aportes indirectos.
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En este capitulo hay un grado de mayor complejidad ya que esos aportes pueden afectar
los parametros microbioldgicos y quimicos, ocurriendo en la salida de la planta de
tratamiento de agua potable hasta las acometidas domiciliarias.

En la Tabla 1 se encuentran las posibles sustancias que pueden estar presentes por efecto

de estos fendmenos.

Tabla 1.Amenaza por presencia de sustancias que alteran la calidad del agua, originadas por
fenémenos naturales y socio naturales.

) Fendmenos naturales y socio naturales
Amenaza Area de analisis . Remocion en | Actividad
Sismo L,
masa Volcanica
En la cuenca Sedimentos Sedimentos NA
abastecedora
Entre la
captacién y la
salida de la | NA NA NA
Aporte de lanta de
contaminantes p .
directos tratamiento
Entre la salida
Sustancias de planta de
originadas tratamiento y | NA NA NA
o? acometidas
por, domiciliarias
fenomenos En la cuenca | Aguas
naturales vy : Sedimentos NA
socio abastecedora residuales
naturales Entre . la
captacion y la
salida de la | NA NA NA
Aporte de
contaminantes planta de
o tratamiento
indirectos -
Entre la salida
de planta de Sedimentos,
. Aguas
tratamiento vy . aguas NA
) residuales .
acometidas residuales
domiciliarias

Laboratorio EAAAY EICE ESP

3.1.2. Amenaza por presencia de sustancias que alteran la calidad del agua
originadas en la actividad humana

Este tipo de amenaza se relaciona con la actividad antrdpica o antropogénica, y se asocian
en los siguientes subgrupos:

3.1.2.1. Aporte de contaminantes de forma permanente

En este item se identifica los contaminantes que afectan la calidad del agua de forma
permanente por actividades como la agricultura, mineria, industria y la prestacion del
servicio publico de alcantarillado que generan vertimientos puntuales a la fuente hidrica.
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Se puede subdividir de la siguiente manera:

3.1.2.1.1. Contaminantes originados por la prestacion de los servicios
publicos de acueducto y alcantarillado.

Estos contaminantes tienen como referencia las sustancias que pueden alterar la calidad
del agua en las cuencas abastecedoras y que son originadas por vertimientos de aguas
residuales domésticas, que son generados por actividades propias de la cotidianidad como
la limpieza, preparacion de alimentos y necesidades fisioldgicas.

Derivado de estos aportes de contaminantes se generan nutrientes para microorganismos,
este aumento de nutrientes en el agua especialmente de nitrégeno y/o fosforo, produce un
crecimiento acelerado de algas y especies vegetales superiores, lo que causa una afectacion
directa la calidad del agua al alterar sus propiedades fisicas, quimicas y microbioldgicas.

En el area de estudio y de acuerdo a visitas anuales de control llevadas a cabo por la EAAAY
se encuentra que actualmente existen vertimientos puntuales de aguas residuales a la
quebrada la Tablona esto producto de la crianza de animales, los vertimientos se presentan
aguas arriba de la PTAP, por lo tanto, a manera informativa se incluye tabla que relaciona
la carga contaminante en agua cruda de la bocatoma de la PTAP

Tabla 2.Carga contaminante en agua cruda

Resoluciéon concesion | Fuente de | Carga

Municipio Ano Usuario (Corporinoquia) captacion contaminante aiio

Quebrada Ia Carbén Organico

Yopal 2022 | EAAAY | 500.41.12-1431 Quebra Total (mg/L): 1.74
mg/L
DQO (mg/L): <20.0
Yopal 2023 | EAAAY | 500.41.15.1648 Rio  Cravo | DBOS (mg/L): <4.0

Sur Carbon Organico
Total (mg/L): <2.00

A continuacion, se relacionan los permisos de vertimiento vigentes otorgados por
CORPORINOQUIA

Tabla 3.Vertimientos identificados sobre la fuente hidrica rio Cravo Sur

COORDENADAS
No. DE
USUARIO PSMV
EXPEDIENTE LATITUD LONGITUD
MUNICIPIO DE oo pin o S —
200.07.03-023 | oo\ ncoanoe | 5734'3,07 72°35'3,37 NO VIGENTE
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500.33.6.10-120 | MUNICIPIO DE YOPAL

5°26'7,52"

72°27'28,39"

Aprobado mediante Resolucion No.
500.36.23-0268 del 10/03/2023

Fuente CORPORINOQUIA Comunicacion recibida 2026160202157

*** Plan de Saneamiento y Manejo de Vertimientos del Centro Poblado EI Morro

En la siguiente tabla se relacionan las concesiones de agua identificadas, de las fuentes
hidricas Rio Cravo Sur y quebrada La Tablona, que han sido otorgadas o renovadas por
CORPORINOQUIA durante los ultimos diez (10) afios.

Tabla 4.Concesiones de agua rio Cravo Sur y Quebrada La Tablona

. FECHA DE
EXPEDIENTE USUARIO RESOLUCIONNo. | /o' o | FUENTE | COORDENADAS
Latitud:
500.33.1.13-023 | PALMAR DE ALTAMIRA 500.36.21-0736 30/6/2021 | RioCravo | 47462972
Sur Longitud:
71°38'28.66"
Latitud:
500.11.09-002 | PALMAR DE ALTAMIRA 500.36.21-0743 30/6/2021 | RioCravo | 4746'29.45
Sur Longitud:
71°38'28.91"
Latitud:
500.29.1.20-008 | CONSORCIO ICARO 1452 500.36.21-1136 22/9/2021 | RioCravo | 5722'14.99
Sur Longitud:
72°24'53.37"
Latitud:
500.29.1.21-033 | MUNICIPIO DE LABRANZAGRANDE 500.36.21-1775 29/12/2021 | RioCravo | 5"341.60
Sur Longitud:
72°35'4"
Latitud:
500.29.1.21-087 | DEPARTAMENTO DE CASANARE 500.36.22-0020 14/1/2022 | RioCravo | 572111897
Sur Longitud:
72°23'18.82"
Latitud:
500.44.1.10-080 | PETROLEOS COLOMBIANOS SA 500.36.22-1569 26/10/2022 | RioCravo 1 570206.97
Sur Longitud:
71°54'46.90"
Latitud:
500.10.2.22-044 | NETCY ENERIETH BOHORQUEZ GALEANO 500.36.23-0889 6/7/2023 | RioCravo | 4°5739.90
Sur Longitud:
71°50'10.30"
Latitud:
ASOCIACION DE USUARIOS DEL CANAL LA RioCravo | 5°16'32.96"
97-1843 AGROA 500.36.22.1606 31/10/2022 | ° s
72°18'18.19"
Rio Cravo Latitud:
97-1847 EAAAY 500.41.15-1648 19/11/2015 | ¢ 5°24'02.1"
72°25'58.5"
Quebrada La | LAtitud: 5°264.8"
97-1847 EAAAY 500.36.21-1051 7/9/2021 | 0T Longitud:
72°27'45.5"
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. FECHA DE
EXPEDIENTE USUARIO RESOLUCION No. RESOLUCION FUENTE COORDENADAS

Latitud:

Rio Cravo 5°21'16.90"
Sur Longitud:
72°22'26.70"

ASOCIACION DE USUARIOS CANAL M
97-1151 RANCHITO CAMPO ALEGRE SANTA LUCIA 500.36.24-1908 6/12/2024
DEL RiO CRAVO SUR

Fuente CORPORINOQUIA Comunicacién recibida 2026160202157

3.1.2.1.2. Contaminantes aportados en las actividades sectoriales,
diferentes a los servicios publicos domiciliarios.

En la cuenca alta de la quebrada La Tablona, segun los informes de los recorridos realizados
por la EAAAY E.I.C.E-E.S.E se identificaron actividades de agricultura, especialmente la
venta de animales porcinos (Cochineras) lo cual vierten los efluentes de sus aguas
residuales domésticas y no domesticas a la quebrada La Tablona, aunque esta venta no es
gran escala ni de forma continua en todo el afio, esta situacidn se presenta aguas arriba
de la PTAP lo cual puede presentar amenazas afectar la calidad de la fuente de
abastecimiento.

Dada la actividad agricola en el sector CORPORINOQUIA manifestd en comunicacién
2026160202157 lo siguiente:

“Respecto a los informes de vigilancia sobre el cumplimiento de la franja de seguridad para
la aplicacién de plaguicidas, esta Autoridad Ambiental informa que, a la fecha, no se cuenta
con reportes técnicos especificos relacionados con este aspecto.

Sin embargo, es importante sefalar que, en el marco de los procesos de evaluacion de
permisos ambientales para el desarrollo de proyectos agricolas, se establecen obligaciones
a los responsables de su ejecucion orientadas al cumplimiento de la normatividad vigente
en materia de uso y manejo de plaguicidas. Dichas obligaciones incluyen, de manera
particular, la delimitacién y respeto de la franja minima de seguridad frente a cuerpos de
agua, centros poblados, viviendas, instituciones educativas y demas areas sensibles,
conforme a lo dispuesto en la normativa aplicable

Mapa de amenazas por vertimientos accidentales o intencionales de sustancias peligrosas
o hidrocarburos (trazado de vias en cuenca, puntos donde pueden generarse los
vertimientos, infraestructura de transporte de hidrocarburos, sustancias que pueden
verterse y voliUmenes estimados, probabilidad de ocurrencia de vertimientos intencionales
en articulacion con fuerzas armadas; en este sentido, CORPORINOQUIA manifiesta las
actividades desarrolladas por la industria de los hidrocarburos, bien sea extraccion,
transporte y/o transformacion, siempre existe un porcentaje de riesgo; para su mitigacion,
las empresas en cuyo dominio este cualquier sustancia peligrosa, hidrocarburos y sus
derivados, debe estar dotada’ de Plan de Contingencias (en adelante PDC), con el fin de
contrarrestar ese porcentaje de riesgo que

pueda materializarse en un evento contingente, Dicho esto, cada PDC debe contemplar los
puntos criticos, que generen un riesgo y contar con las medidas correctivas, mitigantes y
preventivas en caso de presentarse una contingencia por perdida de contencidén en lineas
de conduccién y transporte terrestre. Considerando lo expuesto, se aclara que la
Corporacion no cuenta con un "mapa de amenazas por vertimientos accidentales o
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intencionales de sustancias peligrosas o hidrocarburos", y la probabilidad de ocurrencia de
estos eventos estan sujetos a variables impredecibles.

3.1.2.1.3. Aporte de contaminantes puntuales y transitorios

En este tipo de aportes se relacionan los contaminantes que pueden alterar la calidad del
agua en la fuente de abastecimiento de forma puntual especialmente hablando y de forma
casual desde el punto de vista temporal que pueden ser de caracter intencional, por vertido
de sustancias toxicas y/o combustibles, entre los que se encuentran eventos de atentados
a infraestructura de transporte de derivados del petréleo o accidentes donde resulten
involucrados vehiculos que transportan estos productos.

Eventos que en el area de influencia de la quebrada La Tablona se podria tener ocurrencia,
si tenemos en cuenta que existe infraestructura de este tipo aguas arriba de la bocatoma
y en las zonas circundantes a los puntos de recarga de los acuiferos que abastecen los
pozos profundos que proveen el agua cruda a las plantas de potabilizacion en el casco
urbano.

3.1.3. Calificacion de amenazas

A continuacién se realiza analisis de las amenazas identificadas en el numeral anterior y
gue corresponden a las consideradas de las cuenca de la quebrada La Tablona, la captacion
y la planta de tratamiento y entre la salida de la planta de tratamiento y las acometidas
domiciliarias, teniendo en cuenta que existen en el sistema sitios vulnerables que se cruzan
con colectores o interceptores que a pesar de estar instaladas correctamente pueden
convertirse en puntos de ingreso de contaminantes en caso de presentarse eventos
asociados a fendmenos naturales o socio naturales.

3.1.3.1. Aporte de contaminantes directos, originados en fenémenos naturales y
socionaturales.

Con base en la ubicacion de la cuenca la quebrada La Tablona y del Rio Cravo, principal
fuente de abastecimiento para el municipio de Yopal, frente al mapa de amenaza por
inundacion identificado para el casco urbano del municipio de Yopal se puede establecer
que esta se encuentra en una zona de riesgo alta, en la que en caso de presentarse una
inundacion representaria perdida de continuidad en la prestacion del servicio, incremento
en los costos operativos del mismo y afectacién temporal de la cobertura del servicio.

Contaminacion ambiental ocasionada en suelos, acuiferos subterrdneos y cuerpo hidricos
producto de la infiltracidon de aguas residuales a causa de los dafios en la infraestructura,
situacion que afectara gravemente la calidad del agua debido a los dafios mencionados en
infraestructura y fuentes abastecedoras del servicio.
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Imagen 3 mapa de amenaza por inundacion al casco urbano del municipio de Yopal

Convenciones o o
Redes de Acueducto

AMENAZA POR INUNDACION
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Fuente: Consultoria 064 de 2018

En el caso de fendmenos de remocion en masa la alteracion de la calidad del agua también
se veria afectada por proliferacion de vectores sanitarios que conllevarian a un dano grave
en cuanto a salud publica, también se podria presentar un colapso de la infraestructura por
efecto de sobrepresiones en la red producto del aumento del caudal desmedido por efecto
de inundaciones, segun el mapa de esta amenaza se identifica que las redes de acueducto
y casco urbano se encuentran en una zona de riesgo medio.

Amenaza por Inundaciones

Tiene como causa principal la disminucién de la cantidad de agua captada por las bocatomas
superficiales y la afectacion de la calidad fisicoquimica del agua cruda que se suministra a
las unidades de potabilizacion de la Empresa. Como causas secundarias se tienen los
conflictos de uso del suelo en zonas de ribera y predios de alta montafia en ronda de rio,
deforestacion en predios en zonas de ronda que ocasiona erosién y por ende aumento en
sedimentacién del cauce y ocupacion e intervencion ilegal de cauces por parte de poblacion
subnormal, asentamientos ilegales, con lo cual se reduce el area de transporte del cauce
de los rios, los cuales se extienden superficialmente ocasionando la anegacién de los
terrenos en la ribera y aledafios asi como de predios que estén en niveles similares o
inferiores al cauce, entre las consecuencias importantes esta la alteracidén del contenido
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de sélidos en el rio e incremento de la turbiedad en el agua cruda; también el arrastre de
materiales y elementos tales como palizadas, hojas inicialmente obstruyen pero pueden
llegar incluso por la violencia del agua a ocasionar dafios a las captaciones laterales de
agua cruda que abastecen los sistemas de tratamiento; otra consecuencia es el
desbordamiento de rios y Quebradas que impiden acceso a las zonas de captacién para
labores de reparacién y/o mantenimiento que se requieran para restablecer las condiciones
de funcionamiento normales de la captacién en casos de ocurrencia de eventos, todos estos
efectos tiene una consecuencia directa en lo que respecta a la interrupcion del
abastecimiento de agua cruda a los proceso de potabilizacion en el caso de las Plantas de
tratamiento que se abastecen de fuentes superficiales, el colapso y/o destruccion de la
infraestructura es un eventual resultado al que se esta sujeto cuando se experimenta una
inundacion, dada la proximidad de las plantas de potabilizacién con las zonas de ribera
cuando no existen largos tramos de conducciéon o también la destruccion de las lineas de
tuberia de conduccion del agua desde el punto de captacion hasta la planta como ocurre
en el caso de la Estacion localizada en la quebrada la Tablona, la obstruccion de las rejillas
de fondo de la bocatoma por efecto de palizadas y arrastre de materiales ocasionado por
la inundacion eventualmente es otra consecuencia negativa indeseable y también la
afectacion de la calidad del agua, ambas resultan en afectacion de las condiciones
operativas de los sistemas de potabilizacidn dificultando el desarrollo de la operacién de
produccion del agua potable e incrementandolos costos operativos, en el caso de las
captaciones de pozo profundo por su naturaleza subterrdnea no hay afectacion directa, sin
embargo la potencial destruccion de infraestructura eléctrica que ocasione fallas en el
suministro puede conllevar la suspensién de las operaciones de bombeo a causa de fallas
del fluido eléctrico que pueden arriesgar el cumplimiento de la norma minima de
abastecimiento de agua potable en poblaciones en situacion de emergencia y llevar al
colapso de la operacion de abastecimiento de agua potable a la ciudad, para finalizar, las
inundaciones también pueden afectar la conectividad y movilidad en el territorio impidiendo
el acceso a las bocatomas tanto para operaciones de mantenimiento como para el normal
desempeno de las actividades propias de los proceso de captacién como limpieza de rejillas
y ocasionar adicionalmente movimientos de tierras que obstruyan la captacion dejando sin
abastecimiento de agua cruda las plantas de potabilizacién del municipio, las fotografias
ilustran puntos criticos observados en la visita de campo en los que estos riesgos pueden
materializarse.

Un aspecto clave que es importante mencionar es que el incremento de caudal producto de
una inundacion, ocasiona la socavacién del cauce, fendomeno que se agrava cuando se
trata de cuerpos de agua de alta montafa con deficiencias en el manejo integral de cuenca
tal como ocurre con la quebrada la Tablona y el Cravo Sur; la fotografia, ilustra el problema
de socavacion que esta sufriendo la bocatoma, el cual con el tiempo, puede ocasionar el
colapso de la estructura de concreto, situacibn que traduciria el riesgo de
desabastecimiento en una emergencia en la prestacion del servicio de acueducto, a causa
de la imposibilidad de captar agua ante una eventual destruccion de la bocatoma. Esta
situacion merece atencidon prioritaria para efectos de la prevencion del riesgo para la
prestacién del servicio de acueducto.

Otro aspecto importante que puede generalizarse para todo el resto de las operaciones de
acueducto, especificamente asociada a la vulnerabilidad de la infraestructura construida en
quebrada la Tablona y para la nueva planta, es la potencial interrupcion de la accesibilidad
a la infraestructura de los sistemas de tratamiento, producto de destruccién eventual total

Carrera 19 No. 21-34 * Ventanilla Unica: Carrera 21 No. 15-57 * Linea de Atencidn al Cliente 116
WWW.eaaay.gov.co * E-mail eaaay@eaaay.gov.co

22


http://www.eaaay.gov.co/
mailto:eaaay@eaaay.gov.co

PLAN DE GESTION DE RIESGOS PARA EL MANEJO Tipo de
‘ DE VERTIMIENTOS Y PLAN DE EMERGENCIA Y °°°glme“t°
> CONTINGENCIA PARA CONTINUIDAD DEL en
e et SERVICIO ALCANTARILLADO codigo
EICE-ESP Fecha de Elaboracion Fecha Ultima Modificacién Version
2019-09-10 2020-07-30 02

o parcial de la via de acceso, a consecuencia de inundacién o de la destruccion del puente
gue permite atravesar el Cravo Sur y asi acceder al costado en que se localizan las plantas
de potabilizacién que se abastecen de la Tablona y en el futuro la Planta sobre el Cravo
Sur, la fotografia ilustra algunos puntos criticos que permiten ilustrar el problema
mencionado.

Sin dejar de lado lo contemplado en el ...” Atlas de Riesgos de Colombia: revelando los
desastres latentes, publicado por la Unidad Nacional para la Gestion del Riesgo de
Desastres-UNGRD en el afio 2018, los fendmenos hidrometeoroldgicos son de origen
atmosférico, oceanografico e hidroldgico generados por la intensidad de las lluvias, por lo
tanto, las amenazas de origen hidrometeorolégico mas comunes son las inundaciones,
sequias y ciclones tropicales.

En términos hidroldgicos, el territorio nacional no es homogéneo. Desde el punto de vista
de caracterizacion hidroldgica, el pais cuenta con cinco areas hidrograficas que albergan
sensibles diferencias en las precipitaciones que repercuten en la vulnerabilidad tanto del
sistema natural como de la estructura socioecondémica.

Es asi como, en el tema de cantidad de precipitacién, de acuerdo con los registros de las
estaciones del IDEAM, la Alta Guajira es la regién con menores lluvias anuales, mientras
que la regién Pacifica presenta los registros mas altos. Del mismo modo, en el tema
relacionado con la temporalidad de las precipitaciones, Colombia tiene un régimen de lluvias
de distribucion bimodal para la mayor parte de la regién Andina y de la region Caribe, donde
los periodos con mayor lluvia en el centro y norte del pais son los meses de abril a mayo y
de octubre a noviembre; mientras que, en la region Pacifica, los llanos de la Orinoquia y la
Amazonia, la distribucién es monomodal.

La intensidad de las precipitaciones en el pais se establece de acuerdo con la diversidad
climatica definida por su ubicacion geografica, puesto que al estar en la zona tropical recibe
mayores proporciones de energia del sol. Lo anterior, se traduce en un estado del tiempo
influenciado por varios fendmenos que determinan las condiciones de lluvia en estacional
e intraestacional, como son: Vientos Alisios, Zona de Confluencia Intertropical, Ondas del
Este del Caribe, Ciclones Tropicales, Sistemas Sinopticos del Pacifico y Amazonia, Influencia
de Vaguadas de Latitudes Medias del Hemisferio Norte, Vaguada Tropical de la Alta
Tropodsfera y Sistemas Convectivos de Mesoescala entre los principales (IDEAM, 2005). De
igual manera, las intensidades de lluvias en el pais se ven influenciadas cada afo por las
denominadas condiciones interanuales, dentro de las que se destacan los fendmenos
enmarcados en el ciclo ENOS (Oscilacién del SUR), el cual se representa en los fendmenos
La Nifia (exceso de precipitaciones) y El Nifio (déficit de precipitaciones) ...”
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Imagen 4 Mapa de Amenaza por inundaciones
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Amenaza por Avenidas Torrenciales

Como consecuencia principal esta el bloqueo de vias y/o caminos, temporal o permanente,
que impide acceso al personal de la Empresa para acceder a las bocatomas y realizar las
operaciones de mantenimiento para asegurar que el caudal captado sea el normal de
operacion. Como causa secundaria esta la urbanizacion indebida de predios en zonas de
ronda que incrementa las zonas impermeables y altera el régimen de la escorrentia de los
suelos en las zonas adyacentes. Otra causa secundaria es el "Mal manejo de los sistemas
de drenaje natural, intervencién de vallados y quebradas intermitentes por efecto de mal
manejo de la cuenca por parte de los duefios de los predios en inmediaciones del cauce de
la quebrada la Tablona y el Rio Cravo Sur" y como una Ultima causa secundaria esta la
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Interrupcién temporal o permanente del servicio como consecuencia de los dafios a la
infraestructura vial y red de caminos que permite acceder al personal de la Empresa a las
bocatomas de las estaciones de tratamiento de agua potable a causa de deslizamientos y
o arrastre de materiales que impide el paso para la realizacién de mantenimientos no
programados o correctivos ocasionados por un evento.

Las consecuencias al presentar una avenida torrencial son: La disminucion gradual del
caudal captado de agua cruda, base para los procesos de potabilizacién de las Estaciones
de potabilizacién de la Empresa que dependen de la quebrada la Tablona.

Interrupcién temporal o permanente del servicio como consecuencia de los dafios a la
infraestructura vial y red de caminos que permite acceder al personal de la Empresa a las
bocatomas de las estaciones de tratamiento de agua potable a causa de deslizamientos y/
o arrastre de materiales que impide el paso para la realizacion de mantenimientos no
programados o correctivos ocasionados por un evento. Desabastecimiento de agua potable
a la ciudad en aquellos sectores donde el agua es provista por las Estaciones de tratamiento
de aguas Potable cuya fuente de agua cruda son aguas superficiales.

Como causa principal esta el bloqueo de vias y/o caminos, temporal o permanente, que
impide acceso al personal de la Empresa para acceder a las bocatomas y realizar las
operaciones de mantenimiento para asegurar que el caudal captado sea el normal de
operacion.

Como causa secundaria esta la urbanizacion indebida de predios en zonas de ronda que
incrementa las zonas impermeables y altera el régimen de la escorrentia de los suelos en
las zonas adyacentes. Otra causa secundaria es el "Mal manejo de los sistemas de drenaje
natural, intervencién de vallados y quebradas intermitentes por efecto de mal manejo de
la cuenca por parte de los duefios de los predios en inmediaciones del cauce de la quebrada
la Tablona y el Rio Cravo Sur" y como una Ultima causa secundaria esta la Interrupcién
temporal o permanente del servicio como consecuencia de los dafios a la infraestructura
vial y red de caminos que permite acceder al personal de la Empresa a las bocatomas de
las estaciones de tratamiento de agua potable a causa de deslizamientos y o arrastre de
materiales que impide el paso para la realizacion de mantenimientos no programados o
correctivos ocasionados por un evento. Las consecuencias al presentar una avenida
torrencial son: La disminucién gradual del caudal captado de agua cruda, base para los
procesos de potabilizacion de las Estaciones de potabilizacidon de la Empresa que dependen
de la quebrada la Tablona. (PEDC).

El IDEAM en boletin del mes de febrero de 2026 realizé prediccién climatica a corto,
mediano y largo plazo la region de Orinoquia.

Prediccidon Precipitacion Marzo: en una parte destacada de la region se proyecta mayor
probabilidad de que la precipitacion presente un comportamiento por encima de lo
normal, lo cual concuerda con el modelo deterministico, donde se estiman cambios
porcentuales hasta del 60% (75 mm)

Prediccidn Precipitacion Abril: se estima que la precipitacion en la regién tendra un
comportamiento cercano a los promedios climatologicos 1991-2020, con cambios
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porcentuales que predominantemente se encuentran cercanos al £10% (exceso y déficit),
correspondiendo a variaciones volumétricas cercanas a los £25 mm

Prediccién Precipitacion Mayo: en esta region se proyectan cambios mixtos de incremento
y disminucion de los voliumenes de precipitacion con cambios porcentuales que, en
general, no superan el £30%. Los excesos de precipitacion respecto a las normales
climatoldgicas se prevén en el centro y sur de la region con cambios volumétricos hasta
de 150 mm, mientras que los déficits se estiman principalmente al oeste de Casanare y
este de Vichada con disminuciones entre 25 mm y 150 mm.

Prediccion Precipitacion Junio se estiman condiciones predominantemente cercanas a lo
normal, con cambios porcentuales que, en términos absolutos, se encuentran préximos a
+10%, lo que corresponde a variaciones volumétricas del orden de los £50 mm. Se
resalta que, relativamente, se espera una leve condicién deficitaria en el centro y oeste
de Casanare y centro de Arauca, mientras que las demas zonas exhiben comportamientos
de leve incremento.

Prediccidn Precipitacion Julio. la precipitacion tendra un comportamiento variable respecto
a los promedios climatologicos 1991 - 2020, con cambios porcentuales que generalmente
se encuentran entre £10% y £20% (excesos y déficits), representando variaciones
volumétricas generales hasta de £75 mm. Se prevén reducciones en los departamentos
de Arauca y Casanare

Prediccion Precipitacion Agosto se proyectan condiciones deficitarias principalmente en el
centro y este del departamento de Vichada, asi como en el departamento de Arauca, con
cambios porcentuales hasta de 40% o 150 mm. Para la zona central de la regién (limites
entre Meta, Vichada y Casanare) se esperan condiciones cercanas a los promedios
climatoldgicos?

1 https://bart.ideam.gov.co/wrfideam/new modelo/CPT/informe/Informe.pdf
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Grafico 1. Alertas hidroldgicas para la Orinoquia — Julio 2025
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Fuente CORPORINOQUIA - Boletin de alertas mes de julio
Del grafico anterior se observa que el municipio de Yopal esta en alerta naranja lo que
implica una etapa de preparacion ante la presencia de un fendmeno. No implica amenaza
inmediata y como tanto es catalogado como un mensaje para informarse y prepararse. El
aviso implica vigilancia continua y aquellas condiciones son propicias para el desarrollo de
un fendmeno, sin que se requiera permanecer en alerta. El boletin también indica la
probabilidad de crecientes subitas en el rio Cravo Sur y sus afluentes.
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Grafico 2. Eventos amenazantes por avenidas torrenciales
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Grafico 3. Susceptibilidad Avenidas Torrenciales
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' Grafico 4. Amenaz Avenidas Torrenciales
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En general en esta zona de amenaza, las lluvias diarias maximas pueden estar del orden de
100 - 220 mm/dia para un periodo de retorno de 25 afios con regimenes de alta humedad
y las avenidas torrenciales presentes en la cuenca han provocado aumento del cauce del rio
Cravo afectando la infraestructura, mas adelante se detallaran tales afectaciones. A
continuacién, se muestra el monitoreo de los niveles que realiza el IDEAM sobre el rio
Cravo Sur con la estacion Hidrometeoroldgica y Ambiental que esta situada en el sector
denominado La Cabafia y Puente La Cabuya; sin embargo, es de destacar que el Instituto
no ha realizado monitoreos este afio debido a fallas en la estaciéon que se tiene en el puente

La Cabuya
Grafico 5. Niveles Altos Rio Cravo Sur Enero a Diciembre 2024 — Fuente IDEAM
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Grafico 6. Niveles Rio Cravo Estacion Labranzagrande Vs Puente La Cabuya— Mes De Mayo 2025 — IDEAM — Andlisis de la
Oficina de Gestion del Riesgo de Desastres Municipio de Yopal

NIVL (m) / NIVL (m)

-~ PUENTE YOPAL - AUT [35217010; AO 06; MET; GPRS; FONDO ADAPTACION] - NIVL - Val (m)

2025-05-21 04:00
LABRANZA GRANDE AUT [35217090; BOY; HID; GOES: CB02D664; AG06; PERENCO 1] - NIVL - Val (m): 3.13 m

LABRANZA GRANDE AUT [35217090; BOY; HID; GOES: CB02D664; AO06; PERENCO 1] - NIVL - Val (m)

<,

o,

&

Carrera 19 No. 21-34 * Ventanilla Unica: Carrera 21 No. 15-57

WWW.eaaay.gov.co * E-mail eaaay@eaaay.gov.co

* [inea de Atencion al Cliente 116

31



http://www.eaaay.gov.co/
mailto:eaaay@eaaay.gov.co

ESTUDIO DE RIESGO, PROGRAMAS DE REDUCCION DE RIESGO Tipo de
! ‘ Y PLANES DE CONTINGENCIA DEL SISTEMA DE SUMINISTRO DE Documento
( ) AGUA PARA CONSUMO HUMANO DE LA EMPRESA DE Plan
Empresa de Acueducto, ACUEDUCTO, ALCANTARILLADO Y ASEO DE YOPAL Cédigo
Alcantarillado y Asec de Yopal Fecha de Elaboracién Fecha Ultima Modificacién Versién
T 540007354 2019-09-10 2020-07-30 02

Grafico 7. Niveles Rio Cravo Sur Meses Enero a Mayo 2025 - Fuente IDEAM
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En observancia a las graficas de niveles del Rio Cravo Sur se aprecia como han existido
picos importantes que incluso han sobrepasado los 4,50 mts, originados por avenidas
torrenciales y los cuales originan la socavacién lateral progresiva que afectan las
estructuras.

3.1.3.2. Aporte de contaminantes indirectos por dafios causando por fenémenos
naturales y socio naturales en infraestructura

Se identificé que en el caso de que ocurra una amenaza natural como sismo se verd una
perdida en la eficiencia en la operacion de la recoleccion del agua residual, por colapso de
las acometidas a causa de fallas del terreno, ocasionadas por los movimientos del suelo
efecto de sismos o movimientos tellricos. El bloqueo de vias y/o caminos, temporal o
permanente, que impide accedo al personal de la Empresa realizar las operaciones de
mantenimientos necesarias para restablecer el transporte del agua residual del municipio de
Yopal es otra de las consecuencias en la ocurrencia de un sismo, sin mencionar la crisis
sanitaria que se desencadenara por efecto de inundacidn de predio con aguas residuales sin
tratar que no acceden a la red principal por efecto de fallas en las acometidas domiciliarias.
Para la red sanitaria del municipio de Yopal se evidencia que se encuentra en una intensidad
observada de dafio leve seglin el mapa de amenaza sismica maxima observada del Servicio
Geoldgico Colombiano-(SGC), también se confirma con el mapa de amenaza sismica del Plan
de Emergencia y Contingencia Servicio Publico Domiciliario de Alcantarillado-2020 de la
EAAAY, donde toda la ciudad se encuentra en dicha situacion en caso de esta ocurrencia.

La Direcciéon de Amenazas Geoldgicas del Servicio Geoldogico Colombiano, y el Departamento
de Geociencias de la Universidad Nacional de Colombia sede Bogota, llevan a cabo una
revision del catalogo sismolodgico colombiano, base para la evaluacion de la amenaza sismica.
Dicha revision incluye el estudio de sismos histoéricos significativos, con el fin de conocer
detalladamente los efectos de eventos reportados en los catdlogos sismoldgicos con
intensidad maxima mayor o igual a 7, y que han causado dafios severos en diferentes
regiones del pais. Estos resultados contribuyen a la caracterizacién de las estructuras
sismogénicas ya que permiten verificar, corregir, complementar y ampliar el catalogo
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sismoldgico de Colombia. El primer sismo del cual existe informacion sobre efectos en el
actual territorio colombiano data del afio 1566, cuando los pueblos de Popayan y Cali fueron
estremecidos por un fuerte temblor que destruyd algunas casas de tapia y teja (Ramirez,
1975). Los eventos que a la fecha se han estudiado inician en el afio 1644 (sismo de
Pamplona), hasta el 2008 (sismo de Quetame).No es la primera vez que en Colombia se
realizan esfuerzos por recopilar y analizar la informacion relacionada con los sismos historicos
que han afectado el pais, pues autores como Jesus Emilio Ramirez (Historia de los terremotos
en Colombia, 1975), Armando Espinosa Baquero (Historia sismica de Colombia 1550-1830,
entre otros), Elkin de Jesus Salcedo y Agusto Gémez Capera (Atlas macrosismico de
Colombia, entre otros), y otros mas, han llevado a cabo importantes estudios que han
permitido conocer con mayor profundidad, la historia sismica del pais.

En los sismos la causa principal es el movimiento de las placas tecténicas que puede
ocasionar la alteracion en la infraestructura vial; por lo tanto, la destruccién total o parcial
de esta. Como causa secundaria esta la localizacién del municipio en terrenos donde hay
zona de influencia donde confluyen varias fallas geoldgicas, que implica probabilidad de
falla de las infraestructuras alli construidas por eventuales movimientos tellricos
ocasionados por movimientos de las placas tecténicas.

El Municipio de Yopal esta clasificado en amenaza sismica alta, tal como esta indicado en la
siguiente tabla del Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente NSR-10,
ademas la plancha 193 de SGC muestra una condicion de sismicidad que oscila de media a
muy alta relacionada con los aspectos tectdnicos

Foto 1 Valores de Aa, Av, Ae y Ad y definicion de la zona de amenaza sismica de los municipios colombianos —
Departamento de Casanare

L Zona de
o Codigo
Municipic A A Amenaza A A

Munieiplo " " Sismica o 4
W opal B5001 0.30 0.20 Alta 0.15 (.08 |
Aguazul 5010 0.30 0.20 Alta 0.14 0.08
IChameza g5018 0.30 0.30 Alta 0.18 0.08
Hato Corazal 85125 0.15 0.15 Intermedia D.02 0,04
2 Salina | 85138 | 0.0 0.30 Alta 0.6 0.08
ani 85135 a.10 0.15 Intermedia 0.04 d.02
biontemrsy 85182 0.30 0.25 Alta 0.11 0.05
IHunchia 85225 0.20 0.15 Intermedia 0.0% 2.04
Orocug | 85230 | 0.05 Q.15 Intermedia 0.04 { 0,02
Faz de Ariporo 85250 0.05 0.15 Intermedia 0.04 0.02
Fora BE2E3 0.20 0.15 Intermedia o.0a 3.04
Recetor 85278 0.30 0.30 Alta 0.18 0.08
Sabanalarga 85300 0.35 0.30 Alta 0.13 0.05
Sacama | 85315 | 0.35 0.20 Alta D16 0.08
San Luis de Palangue 85325 8.18 0.15 Intermedia 0.04 0.02
Tamara B5400 0.35 0.15 Alta 018 0.08
[Tauramena 55410 0.15 Q.20 Intermedia 0.0 0.03
[Trinidad | 85420 | 0.0% 0.15 Intermedia 0.4 Q.02
illanueva 55440 0.20 0.20 Intermedia 0.06 3.03

Fuente NSR-10 - Apéndice A-4
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Grafico 8. Mapa de susceptibilidad por movimientos en masa Plancha 193- Yopal.
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Tabla 5.Sismos mds importantes en Colombia.

: Infensidad
Area epicentral Fecha dal sismo Magnitud
Pamplona — Morle de Santander 168 de enerm de 1624 &5 (M) 9
Honda — Tolima 16 da junio da 1803 &1 (M) 4
Allarmira — Huils 16 de noviembre de 1527 ERRLUTY 0
Santiage — Putumayo 20 de enerz da 1834 .7 (M) o
Cicuta — Nore de Santander 18 de maya de 1875 .8 (M) 0
Costa Pacifica — Pacifico 31 de enerz da 1906 8.8 (M) 10
Willawicencio — Meta 31 de agoslo de 1817 B.7 [} =]
Cumbal — Marifo 14 de dicismbre da 1923 6.2 (M) e}
Arboledas - Mode de Santander g de julio de 1850 B.1 (M) =]
Colombia — Huila 9 da febraro de 1967 T.0 (W) 10
Costa Pacifica — Paclficd 12 da diclembre de 1879 2.1 (M} 10
Fopayan — Cauca 31 de marzo da 1982 S0 (M) g
Murindd - Asticgula 18 de ochubre ce 19892 7.1 (M) 10
Eie cafetsrs 25 de enero da 1999 [ AT ]

Fuente: Sismicidad histdrica de Colombia, Servicio Geoldgico Colombiano

SGC, https://www.sgc.gov.co/sismos
Como se observa, el 31 de agosto de 1917 hubo en el departamento vecino del Meta un
sismo de magnitud considerable de 6,7 Mw (Magnitud de momento), o sea la energia que

Carrera 19 No. 21-34 * Ventanilla Unica: Carrera 21 No. 15-57 * Linea de Atencidén al Cliente 116
WWW.eaaay.gov.co * E-mail eaaay@eaaay.gov.co

34


http://www.eaaay.gov.co/
mailto:eaaay@eaaay.gov.co
https://www.sgc.gov.co/sismos

ESTUDIO DE RIESGO, PROGRAMAS DE REDUCCION DE RIESGO Tipo de
‘ Y PLANES DE CONTINGENCIA DEL SISTEMA DE SUMINISTRO DE Documento
( ) AGUA PARA CONSUMO HUMANO DE LA EMPRESA DE Plan
Empresa de Acueducto, ACUEDUCTO, ALCANTARILLADO Y ASEO DE YOPAL Cédigo
Alcantarillado y Asec de Yopal Fecha de Elaboracién Fecha Ultima Modificacién Versién
T 540007354 2019-09-10 2020-07-30 02

libera y se mide en escala de 0 a 10, ademas Yopal esta en zona de amenaza sismica alta;
tal como, lo establece Reglamento Colombiano de Construcciéon Sismo Resistente NSR-10.
En la tabla pagina anterior definicion de la zona de amenaza sismica de los municipios
colombianos; aunado a ello, el dia 08/06/2025 a las horas 06:42, 011:30, 09:49, 08:44,
08:37, 08:08 se sucedieron sismos con magnitud con magnitud reportada entre el 6,4 y
3,5 con intensidad maxima de 5 y 6, con su epicentro en Medina Cundinamarca, y
profundidad cercana a la superficie entre 10 y 15 km, no hubo pérdidas humanas pero si
perdidas materiales en infraestructura vial corredor Yopal - Villavicencio y edificaciones
antiguas como iglesias y casas se reportaron danos en Sibate, Medina y Chiquinquira. Un
Sismo muy similar ocurrio en 1995 en el mes de enero en Tauramena, también han
existido los epicentros hacia dentro de la cordillera con un sismo reportado el 17 de agosto
de 2023 y del 24 de mayo de 2008 en Quetame es una zona que se debe prestar mucha
atencion en lo relacionado a la construccidn sismo resistente?

En la grafica siguiente Mapa de intensidades de sismos sentidos el SGC detalla las
intensidades de sismos sentidos con un reporte de 4668 sismos sentidos en 137 municipio
y 24 departamentos alli se clasifican las siguientes intensidades.

Foto 2 Clasificacion de intensidades Segun Sismo Sentido

Intensidad Clasificacion

2 Solo sentido

3 Se siente ligeramente
4 Sentido ampliamente
5 Sentido fuertemente
6 Dafo leve

7 Dafo moderado

>7 Dafio severo

En conformidad con la anterior tabla se realizé una busqueda de sismos sentidos a partir de
4 dado que son los que pueden tener algun tipo de incidencia en las estructuras de la
empresa en la pagina web del Servicio Geoldgico Colombiano encontrando que en el
periodo consultado de 2010 a junio de 2026 se han presentado 21 sismos con una
magnitud mayor o igual a 3,5 e intensidad de sitio mayor o igual a 4 estos datos se
relacionan en la tabla siguiente.

2 https://web.facebook.com/watch/?mibextid=wwXIfr&v=1048663040162547 &rdid=dPIBWvewtKmbn4B;j
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Grafico 9. Mapa de Intensidades de Sismos sentidos
INFORMACION N Intensidad
PRELIMINAR \L *Vb maxima
reportada
Paratebueno, Cundinamarca | Profundidad Magnitud Dsio
Junio B de 2025 10808 am, |Superficial {[<30km)| 65 leve
Mapa de intensidades
2 Se han
recibido

Apenas
npnlldo O.wullll ¢

&s,mo Panama City
fevements

4

6

Dano leve

maderada

* Epicentro

Intensidad maxima reportada en:

Los municipios de Acacias, Castilla La Nuava, Cubarral, Cumaral, Cuamal Puerto Ueras, Puerte Lépez, Restropo y

| [cen
Reportes

Departamentos

Vikwicencic (Meta); Cajicd, El Pefién, Fasca, Cachald Nilo, Sibatd, Simijaca, Suesca, Tibirma, Ubald, Ubaque

[Cundinamarcak Chinavita, Combita, Cuacamayas, La Capilla, Rarmirigui, Réquira, Saboyd, Samacd, Santa Maria,

Segameoso, Serach (Bayacs), Mentarrey y Villanueva (Casanare); Baraya y Coleenbia (Huila).

Los reportes recibidos son sometidos a un filtro automiatico de tipo estadistico,

Informacion actualizada

que parmite avaluar la intensidad, pere no se varifican de forma individual

| -9 m. 1 i
=/08/06/2025 - 3:30 a.m sismosentido.sgc.gov.co

Fuente SGC sismosentido.sgr.gov.co

Foto 3 Sismos reportados como sentidos en Yopal
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Intensida
Magnitu | d Intensida
Fecha Lat | Long d maxima d sitio Area epicentral
10/12/2025 - 03:27 AM 6.78 -73.18 5.8 6 4 Los Santos - Santander, Colombia
08/06/2025 - 06:42 PM 4.38 -73.34 3.6 5 4 Medina - Cundinamarca, Colombia
08/06/2025 - 09:49 AM 4.44 -73.28 3.5 5 4 Medina - Cundinamarca, Colombia
08/06/2025 - 08:44 AM 4.47 -73.25 3.9 5 5 Medina - Cundinamarca, Colombia
08/06/2025 - 08:08 AM 4.45 -73.28 6.4 7 5 Medina - Cundinamarca, Colombia
02/04/2024 - 06:16 PM 5.50 -72.39 4.8 5 5 Yopal - Casanare, Colombia
17/08/2023 - 12:40 PM 4.21 -73.77 5.0 5 4 Guayabetal - Cundinamarca, Colombia
17/08/2023 - 12:17 PM 4.27 -73.75 5.6 6 4 Guayabetal - Cundinamarca, Colombia
17/08/2023 - 12:04 PM 4.42 -73.63 6.1 6 4 San Juanito - Meta, Colombia
10/03/2023 - 04:18 AM 6.83 -73.17 55 6 4 Los Santos - Santander, Colombia
19/08/2022 - 01:52 AM 6.21 -72.79 2.5 5 5 Susacoén - Boyacd, Colombia
18/01/2022-11:25PM 5.27 -72.57 4.4 5 4 Aguazul - Casanare, Colombia
28/10/2020 - 10:57 PM 6.80 -73.19 4.6 4 4 Los Santos - Santander, Colombia
13/08/2020 - 09:34 PM 4.13 -73.81 4.2 5 4 Acacias - Meta, Colombia
19/07/2020 - 02:26 PM 6.80 -73.14 4.9 5 4 Los Santos - Santander, Colombia
24/12/2019 - 02:19 PM 3.47 -74.24 5.8 5 4 Mesetas - Meta, Colombia
21/08/2018 - 04:31 PM 10.74 | -62.91 7.0 5 5 Yaguaraparo, Venezuela
24/07/2018 - 03:15 PM 4.16 -73.84 4.1 5 4 Acacias - Meta, Colombia
20/05/2018 - 06:17 AM 6.81 -73.17 4.9 5 4 Los Santos - Santander, Colombia
17/02/2014 - 04:41 AM 6.50 -71.72 5.5 5 4 Tame - Arauca, Colombia
04/06/2010 - 08:19 PM 4.97 -72.38 4.7 5 4 Mani - Casanare, Colombia
Fuente SGC.

https://sismosentido.sgc.gov.co/EvaluacionIntensidadesServiet?metodo=irATablaCentroPob
lado&nombreMunicipio=Yopal&nombreCentroPoblado=Yopal&nombreDepartamento=Casan
are&id departamento=85&id municipio=85001&id centro poblado=85001000

DJIM3E

2024-08-27.10:08:51

5°24'3.979"N 72£26"3/164"W559.806m
JulianVega EAAAY.

Y

en el Rio Cravo Sur en

Foto 4 Estructura de Captacion amenaza sismica alta.
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Y <

Fot 5 Bocatoma en quebrada La Tablona en amenaza sismica alta segd NSR10.

Se debe hacer seguimiento de inspeccion, para establecer algun tipo de patologia en las
estructuras que pueda afectar las condiciones de la infraestructura y con ello la prestacion
del servicio de Acueducto.

A partir del andlisis de las fotografias, y clasificacion de amenaza sismica alta, segun NSR10,
es posible inferir que entre los posibles impactos que se pueden predecir, al analizar la
situacion de las bocatomas en la quebrada la Tablona, Cravo Sur y sus alrededores, es que
existe un alto nivel de vulnerabilidad, ya que esta expuesta a una eventual destruccidon de
infraestructura y de redes de conduccion a la PTAP, obstruccion de la bocatoma por
movimiento de materiales, interrupcion del acceso para realizar labores de mantenimiento
para restablecer servicio en caso de emergencia; todas situaciones que afectan la provision
del servicio de acueducto y que obviamente derivan en la interrupcién del abastecimiento de
agua cruda a las operaciones de potabilizacion de la EMPRESA DE ACUEDUCTO,
ALCANTARILLADO Y ASEO DE YOPAL E.I.C.E-E.S.P, debe resaltarse en este punto los
problemas operacionales que se evidencian por problemas aguas atras en la cuenca que
entre otras cosas implican cambios en la calidad del agua captada, incremento en los niveles
de turbidez del agua captada que fueron reportados por el operador y el jefe de operaciones
de acueducto.

La vulnerabilidad de los sistemas de abastecimiento ante amenazas naturales, es un tema
complejo y funcidn entre otras variables tanto de los fendmenos naturales como de las
variacion de las alteraciones inducidas por los fendmenos antrépicos, que ocasionan los
procesos de aprovechamiento y asentamiento de seres humanos en los territorios
circundantes a los puntos donde se localizan los puntos de captacion del agua, “... La
vulnerabilidad de los sistemas de abastecimiento ante amenazas naturales es en extremo
complejo, Por las caracteristicas biofisicas y geograficas del pais, fendmenos tales como alta
sismicidad, fallas geoldgicas, movimientos en masa, subsidencia del suelo, inundacion y
deslizamientos, obligan necesariamente a una adecuada planificacién del desarrollo de estos
sistemas, a fin de evitar riesgos que generen dafios irreparables sobre la poblacién y la
economia local ..” (CRA ,2001)
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Las consecuencias que se derivan son:

¢ Desabastecimiento del servicio de agua potable a la poblacion del casco urbano.

e Destruccién de infraestructuras de bombeo y/o captaciones en la quebrada la Tablona
producto de la afectacion de asentamientos del terreno.

e Disminucién potencial del caudal captado para proveeduria de agua cruda a las
estaciones de potabilizacién de la Empresa.

Amenaza de sequia

Como una de las causas principales es la disminucion y/o ausencia de los periodos de lluvia
o Alteracion del ciclo del agua que a su vez esta influenciado por las siguientes causas
secundarias: Disminucion de la capacidad de retencion del agua por parte de la vegetacién a
causa de la deforestacion, que afecta el ciclo de lluvias y por ende la recarga de cuerpos
superficiales y acuiferos que abastecen las estaciones de potabilizacion. Como otra causa
secundaria esta la disminucidn de la evapotranspiracion por efecto de reducciéon de cobertura
vegetal en zonas de ronda y recarga de las fuentes de abastecimiento, que afecta el ciclo del
agua y por ende la capacidad de recarga de los acuiferos y fuentes superficiales que
abastecen las estaciones de potabilizacion del municipio de Yopal. Asi también el incremento
de la temperatura por efecto invernadero que aumenta el fendmeno de evaporacion del agua
y disminuye la oferta de agua superficial por parte de las fuentes superficiales que abastecen
de agua cruda las estaciones de tratamiento de agua potable del municipio de Yopal.

La principal consecuencia que se deriva es la afectacion de la dindmica social y econémica
del municipio producto del desabastecimiento del agua potable para actividades de consumo
e industriales en el municipio de Yopal

Una segunda causa principal es la reduccion del agua cruda disponible en los acuiferos
subterraneos que abastecen las unidades de tratamiento que captan la materia prima de
pozos profundos por disminucién en la recarga de los mismos. Y esta a su vez tiene como
causa secundaria las descritas a continuacion: Alteracion de los ciclos de lluvias a causa del
fenomeno de cambio climatico (Nino-Nifia) a causa de la contaminacidon antropogénica.
Disminucién en la capacidad de recarga de los acuiferos producto de la disminucidn de las
precipitaciones y la capacidad de infiltracidon de suelos producto de la impermeabilizacion de
suelos en zonas de interés para la recarga de acuiferos.

La dinamica de la sequia arroja luz sobre las caracteristicas e interacciones de los sistemas
socioecoldgicos y tecnoldgicos que permiten que las amenazas se conviertan en desastres.
Al mismo tiempo, ilustra como los valores, las demandas y la consiguiente gestiéon de los
recursos de la sociedad afectan a los ecosistemas, la salud humana y el desarrollo sostenible.

Como consecuencia de esta segunda causa principal estan los conflictos entre la poblacion,
el municipio y el prestador del servicio producto de la afectacidn de la calidad del servicio en
términos de presion y continuidad en el suministro de agua potable al municipio de Yopal y
la pérdida de la gobernabilidad del territorio y de la confianza en la institucionalidad por parte
de la comunidad producto de la falta de planeacién estratégica en la gestion de los servicios
publicos -aumento de la cultura del no pago por insatisfacciones del usuario con el servicio
prestado.

La falta de un enfoque de gestidon de sistemas para este riesgo complejo disminuye la
capacidad de hacer frente a la incertidumbre y las sorpresas. Esto puede verse agravado por
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los planes, las intervenciones y las inversiones que intensifican la vulnerabilidad o la
dependencia. Por ejemplo, las represas para el abastecimiento de agua y el riego pueden
aumentar la vulnerabilidad al incrementar la demanda o la dependencia del almacenamiento
en los embalses. Los costos de la sequia crecen bruscamente a medida que se prolonga su
duracidén, y los efectos se propagan en cascada a través de los diferentes sectores y a
distintas escalas. Debido a esta complejidad, muchos paises carecen de conocimientos
cuantitativos sistematicos sobre los costos ambientales y socioecondmicos que tiene la
sequia.

Imanen 6 Temperatura media anual Ensamble Multi-escenario Periodo 2011-2040

Fuente: IDEAM- Tercera comunicacion de cambio climatico-2021

Hay que tener en cuenta que también los impactos de la sequia se deben a la interaccion
entre la reduccion de las lluvias y la demanda del recurso hidrico en temas relacionados con
el suministro de agua potable y saneamiento, navegabilidad fluvial, generacién de energia
hidroeléctrica, brotes epidemioldgicos y aumento en incendios de la cobertura vegetal.

Las mayores afectaciones recientes registradas por déficit de la oferta hidrica se presentaron
en presencia del Fendmeno El Nino en los afios 1991-1992, 1997-1998, 2006-2007 y 2009-
2010 y mas recientemente el fendmeno registrado entre los afios 2014-2016 en donde sus
efectos climaticos e impactos se sintieron en todos los sectores productivos y ambientales
del pais.
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Foto 6 Descenso de los niveles de agua del rio Cravo Sur en época de verano

Movimiento en masa

La posible interrupcion y/o disminucidén en el volumen del suministro de agua cruda a las
operaciones de potabilizacidn, por efecto de la alteracion de las labores de captacién puede
ocasionarse por la eventual obstruccion de la bocatoma con material que se desplaza por
efecto de deslizamientos en la zona donde se localiza la infraestructura de captacion; por
efecto del deterioro de la calidad fisicoquimica del agua cruda captada por la bocatoma que
conlleva restricciones en la operatividad o por la disminuciéon de caudales ocasionados por
posibles represamientos aguas atras que impidan la llegada del agua en volumen suficiente
a la zona de captacion por efecto de movimiento de materiales que obstruye el cauce de la
quebrada la Tablona .

Dentro de las causas secundarias que originan estas situaciones indeseables, se pueden
identificar la explotacidén indebida de terrenos en zonas de ronda que ocasionan alteraciones
en la capacidad de drenaje de los suelos y alteran la escorrentia natural en los mismos, asi
como el arrastre de materiales por efecto del movimiento en masa que ocasiona deslaves
ensuciando el agua hasta niveles indeseables para la operatividad de los sistemas,
incrementando el contenido de solidos del agua cruda afectando la carrera en las operaciones
de filtracidon e incrementando la necesidad de realizar operaciones de mantenimiento de
equipos, con lo cual se incrementan las pérdidas técnicas asociadas al mantenimiento y
cuando existen altos niveles de turbidez, por efecto del material arrastrado como
consecuencia de los deslizamientos ocasionados por la escorrentia generada por el fenémeno
de la avenida torrencial.

Como consecuencias indeseables para el servicio, estan el desabastecimiento de agua
potable a la ciudad en aquellos sectores donde el agua suministrada es provista por las
Estaciones de tratamiento de aguas Potable cuya fuente de agua cruda son las aguas
superficiales®. Y la interrupcion de las operaciones de potabilizacién por desabastecimiento
de agua cruda a las estaciones de potabilizacidon por interrupcién de las operaciones de

3 Una vez en servicio la nueva planta este punto es critico ya que los150 litros demandados por la ciudad seran provistos por la Tablona y los
sistemas de pozo regresan a su condicion de backup, con lo cual este riesgo se convierte en algo de especial importancia para efectos de la
provision del servicio de acueducto a la ciudad de Yopal.
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captacion ya sea por fallas de los sistemas de bombeo o por la falla de las bocatomas en las
fuentes superficiales.

Imagen 5 Movimientos de masa registrados por SGC
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FUENTE:https://datos.sgc.gov.co/datasets/312c8792ddb24954a9d2711bd89d1afe_0/explo
re?location=5.356532%2C-72.191649%2C10.00.

Otras dos causas principales son: La acumulacidén de material que se desliza producto de la
remocion en masa y represa el agua impidiendo el acceso de este a las bocatomas que
proveen el agua cruda a las estaciones de tratamiento de agua potable del municipio de
Yopal. Y el Movimiento de tierras en zonas sub superficiales que ocasionan reacomodaciones
del terreno afectando la estructura de captacién de los pozos profundos que abastecen as
plantas de tratamiento de aguas localizadas en el casco urbano del municipio. Que a su vez
tienen como causa secundaria: "Mal manejo de los sistemas de drenaje natural, intervencion
de vallados y quebradas intermitentes por efecto de mal manejo de la cuenca por parte de
los duefios de los predios en inmediaciones del cauce de la quebrada la Tablona y el Rio
Cravo Sur." Asi como el mal manejo de las aguas lluvias, en zonas urbanas y rurales que
ocasiona procesos de socavacion y arrastre de materiales y licuefaccién de suelos en las
zonas donde infiltra el agua y se mueve violentamente licuando suelos.

Las consecuencias de esta segunda causa principal es el desabastecimiento de agua potable
a la ciudad en aquellos sectores donde el agua suministrad es provista por las Estaciones de
tratamiento de aguas Potable cuya fuente de agua cruda son pozos profundos.

Se debe tener en cuenta que se realiza continuamente inspecciones en el corredor donde se
encuentran las lineas que conducen el agua desde la bocatoma hasta la planta de tratamiento
y desde ella hasta la red de distribucion, verificando las condiciones de movimientos en mas
registrandose para este corte cerca de 220 puntos criticos que se encuentran inmersos en
hojas de vida para realizar su respectivo seguimiento y de las cuales se hacen de las mas
criticas reporte al Servicio Geoldgico Colombiano en el SIMMA (Sistema de informacion de
movimientos en masa).
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Imagen 6 Mapa de amenaza movimientos en masa en la cuenca de rio Cravo Sur
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La margen derecha de la quebrada la Tablona ocurrié un deslizamiento verca de la bocatoma
aguas abajo, se ha monitoreado con el fin de advertir situaciones que represen la quebrada
y pongan en peligro la estructura de captacion.
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Foto 7 Deslizamiento en inmediaciones a la bocatoma (aguas abajo)
Amenaza Incendios Forestales

La posible ocurrencia de una interrupcion en el abastecimiento del agua cruda a los procesos
de potabilizacion, esta asociada a la Interrupcion de la operacion de captacion por afectacion
de la infraestructura de captacidon por presencia de las llamas que ocasionan una amenaza
tanto para la infraestructura como para el personal responsable de la operacién de este
sistema, también implica, el aislamiento de las zonas en donde se localiza la estructura de
captacion por efecto de amenaza a la vida del personal que realiza las operaciones de
mantenimiento de las bocatomas el cual ante esta situacién debe marginarse de ingresar a
las instalaciones de Planta y por ende no puede accesar hasta la bocatoma.

Dentro de las causas secundarias que ocasionan este fenomeno estan: la desertizacion de
predios localizados en inmediaciones de las zonas donde se localizan las bocatomas de la
EAAAY E.I.C.E. ESP; actos de vandalismo y sabotaje llevados a cabo por parte de actores
violentos y/o personas que violan las disposiciones en torno a quemas controladas en
predios rurales para actividades de cultivo, eventualmente se pueden presentar también por
poblacion campesina o turistas que de manera descuidada e involuntaria realizan actividades
de camping o recreacionales sin observar las recomendaciones a nivel de prevencién de
desastres.

Las consecuencias indeseables que ocasiona este problema son la interrupcion de las
operaciones de potabilizacidon por desabastecimiento de agua cruda interrumpiendo las
operaciones de captacion; también se presenta la destruccion de la infraestructura y/o
afectacion de la misma a causa de los efectos de los incendios forestales

3.1.3.3. Aporte de contaminantes puntuales y transitorios originados por la
actividad humana

Las causas principales son:
La afectacion negativa de la calidad del agua por derrames o vertimientos indebidos o

infiltracion de sustancias prohibidas y/o peligrosas, aguas arriba de la bocatoma y o en las
zonas circundantes a los puntos de recarga de los acuiferos que abastecen los pozos
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profundos que proveen el agua cruda a las plantas de potabilizaciéon en el casco urbano.
También esta la destruccién paulatina de la infraestructura de la bocatoma por efecto de
alteraciones quimicas frecuentes en la calidad del agua cruda captada especialmente en lo
referente a ataque corrosivo por pH y cambios en alcalinidad y dureza del agua.

Asi como la destruccion parcial o total de la infraestructura por efecto de acciones vandalicas
y/0 sabotajes por parte de la comunidad o grupos al margen de la ley producto del conflicto
social y /o armado en el que esta inmerso la regién. La Interrupcién parcial o definitiva de
las comunicaciones por fallas operativas del operador y o sabotajes a la red de
telecomunicaciones o por fallas de la energia en servidores principales de los proveedores de
los servicios de comunicaciones ocasionadas por acciones violentas por parte de agentes
externos, en el marco del conflicto social y armado que vive la regidén. La interrupcion parcial
o definitiva del suministro de energia eléctrica por fallas operativas y o sabotajes a la red de
transporte y transformacion de energia por parte de agentes externos en el marco del
conflicto social y armado que vive la region.

Dentro de las causas secundarias estan:

e Implementacién de industrias y explotaciones mineras sin el cumplimiento de
requisitos en zonas de reserva aguas arriba de la bocatoma.

e Aprovechamiento indebido de predios en desarrollo de procesos agroindustriales sin
el lleno de requisitos en materia del manejo de vertimientos.

e Aprovechamiento indebido de predios en el desarrollo y explotacién de cultivos ilicitos
por parte de grupos al margen de la ley.

e Problemas de orden publico, manifestaciones populares, asociados al conflicto politico
y social originado por los problemas de inequidad y mala distribucién de la riqueza en
el pais.

e Conflicto de intereses entre el gobierno y actores armados al margen de la ley
interesados en afectar la gobernabilidad del territorio afectando la dinamica
sociopolitica y econdmica de la regién y el pais.

Como consecuencias de estas causas se presentan las siguientes referencias:

e Incremento en los costos de mantenimiento de la infraestructura de las bocatomas y
pérdida de capacidad operativa de la empresa.

e Pérdida de eficiencia de las operaciones de captacién, reduccién de volumenes
captados por afectacion de la infraestructura de la bocatoma producto de infiltraciones
ocasionadas por el debilitamiento del concreto y ataque potencial a las rejillas que
realizan la operacidn de cribado del agua, que ingresan a la bocatoma.

¢ Contaminacion de fuentes de agua cruda que abastecen a las plantas potabilizadoras
de la ciudad.

¢ Disminuciéon parcial o total del caudal de agua cruda provisto para los procesos de
potabilizacién, producto de la destruccién parcial o total de la infraestructura asociada
a las operaciones de captacion y conduccién de agua cruda.

3.1.3.4. Aporte de contaminantes de forma permanente originados por la actividad
humana - Resoluciéon 4716 de 2010 MPS y MAVDT
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Tabla 6.Aporte de contaminantes de forma permanente originados por la actividad humana.
Quebrada La Tablona.

Entidad/

Dependencia/

Organizacién/ comunidad

Informacion

Persona Prestadora del

servicio
acueducto

publico

de

Resultados de las
caracteristicas fisicas,
quimicas y

microbioldgicas
presentes en la fuente
hidrica quebrada La
Tablona (Agua Cruda),
afno 2025.

Caracteristicas fisicoquimicas

Sodio Total 1.02 mg/L
Potasio Total <1.00 mg/L
Manganeso Total <0.05 mg/L
Turbidez 1.79 NTU
Nitratos <1.00 mg/L
Temperatura 23.0°C
Sulfatos <10.00 mg/L
SDT 24.0 mg/L
pH 6.23
Magnesio <1.50 mg/L
Hierro Total 0.130 mg/L
Hidrocarburos <2.0 mg/L
Grasas y Aceites <2.0 mg/L
Fosforo Reactivo

Disuelto 0.159 mg/L
Dureza Total 20.9 mg/L
Dureza Calcica 18.8 mg/L
Carbonatos 0.000 mg/L
Calcio Disuelto 7.52 mg/L
Conductividad

eléctrica N/D
Cloruros <10.0 mg/L
Bicarbonatos 9.17 mg/L
Alcalinidad Total <10.00 mg/L

Caracteristicas Microbiolégicas

Coliformes Totales

2 NMP/100mL

E. Coli

<1 NMP/100mL

Resultados Indice de | % IRCA ANUAL NIVEL DE
Riesgo de Calidad de RIESGO
Agua para Consumo | 0.31 SIN RIESGO
Humano (IRCA).
Afio 2025
Rejillas
Presa
Procesos de tratamiento Canal de aduccién
existentes para la | CAPTACION Aletas del muro de
potabilizacién del agua. contencion
Canal de
recoleccion
ADUCCION Linea de aduccién
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Cémaras de
inspeccion
Valvulas de
control
Pasos Elevados
Pasos Subfluviales
PRETRATAMIENTO Desarenadores
Aforo
Reduccidn de
presion
Inyeccion de
guimicos
Homogenizacion
Persona Prestadora del Disipacion de
servicio publico de PTAP energia
acueducto Oxidacion-

Desinfeccion

Coagulacién

Floculacién

Sedimentacion

Filtracion

Almacenamiento

NUmero de Suscriptores
existentes - 2025

A la fecha de diciembre 2025 la empresa de
EAAAY cuenta con un numero de 49.820
suscriptores del servicio de acueducto.

las redes de

Plano del sistema de | En la ilustracion numero 6 se puede
distribucion de | identificar el catastro de
acueducto acueducto del municipio d Yopal.

Laboratorio EAAAY EICE ESP. Anexo: Informe analisis fisicoquimicos y microbioldgicos de

Quebrada la Tablona.

Tabla 7.Aporte de contaminantes de forma permanente originados por la actividad humana. Rio

Cravo Sur.

Entidad/

Dependencia/
Organizacion/ comunidad

Informacion

Caracteristicas fisicoquimicas

Sodio Total 6.22 mg/L
Potasio Total <1.00 mg/L
Manganeso Total 0.721 mg/L
Turbidez 440 NTU
Resultados de las | Nitratos <1.00 mg/L
caracteristicas  fisicas, | Temperatura 25.1 °C
Persona Prestadora del ?nuil:Tc;g?;Ié icas Y | Sulfatos <10.00 mg/L
servicio publico de presentesgen la fuente SDT 121 mg/L
acueducto hidrica Rio Cravo Sur [ -PH 8.49
(Agua Cruda), afio | Magnesio 5.07 mg/L
2025. Hierro Total 3.17 mg/L
Hidrocarburos <2.0 mg/L
Grasas y Aceites 6.08 mg/L
Fosforo Reactivo | 0.078 mg/L
Disuelto
Dureza Total 76.6 mg/L
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Dureza Calcica 64.1 mg/L
Carbonatos 0.000 mg/L
Calcio Disuelto 26.2 mg/L
Conductividad N/D
eléctrica
Cloruros 67.5 mg/L
Bicarbonatos 44.6 mg/L
Alcalinidad Total 44.6 mg/L

Caracteristicas Microbioldgicas

Coliformes Totales

987 NMP/100mL

CAPTACION

E. Coli <1.00

NMP/100mL
Resultados Indice de | % IRCA ANUAL NIVEL DE
Riesgo de Calidad de RIESGO
Agua para Consumo | 0.31 SIN RIESGO
Humano (IRCA).

Rejillas

Presa

Canal de aduccién

Aletas del muro de
contencion

Canal de
recoleccion

ADUCCION

Linea de aduccion

Cémaras de
inspeccion

Valvulas de
control

Pasos Elevados

Procesos de tratamiento
existentes para la
potabilizacidn del agua.

Persona Prestadora del
publico

servicio
acueducto

Pasos Subfluviales

PRETRATAMIENTO

Desarenadores

PTAP

Aforo

Reduccion de
presion

Inyeccion de
quimicos

Homogenizacion

Disipacion de
energia

Oxidacion-
Desinfeccion

Coagulacién

Floculacion

Sedimentacion

Filtracion

Almacenamiento

NUmero de Suscriptores
existentes - 2025

A la fecha de Diciembre 2025 la empresa de
EAAAY cuenta con un nimero de 49.820
suscriptores del servicio de acueducto.

Plano del sistema de
distribucion de

acueducto

En la ilustracion numero 6 se puede
identificar el catastro de las redes de
acueducto del municipio d Yopal.
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Laboratorio EAAAY EICE ESP. Anexo: Informe analisis fisicoquimicos y microbioldgicos de Rio
Cravo Sur.

Imagen 7 Catastro de redes del servicio de Acueducto Yopal - 2020
\/ “"‘”’s’.&\‘

CONVENCIONES

RED ACUEDUCTO - UNIDAD DE CATASTRO EAAAY 2020
Fuente: Unidad de catastro de redes de acueducto y alcantarillado

3.2. Vulnerabilidad

A partir del concepto de vulnerabilidad, que implica la identificacion de los componentes del
sistema de suministro de agua para consumo humano susceptibles de dafio o interrupcion y
los factores que permitan mantener sin riesgo la calidad del agua ante la ocurrencia de un
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fendmeno que genere una amenaza para esta, se presentan continuacién los elementos que
se consideran como vulnerabilidad en la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Yopal
E.I.C.E-E.S.P, de acuerdo con la resolucion 549 del 01 de marzo de 2017.4

3.2.1. Capacidad de identificar las sustancias que afectan la calidad del agua
(Laboratorios y puntos de muestreo)

La empresa cuenta con laboratorios dotados de los equipos necesarios para el analisis de la
calidad del agua de la fuente, antes, durante y después del tratamiento, asi como los puntos
materializados y concertados con la autoridad sanitaria para realizar la toma de las muestras
de agua para evaluar la calidad del agua en la red de distribucidon, es relevante manifestar
que Empresa de Acueducto, Alcantarillado y Aseo de Yopal E.S.P E.I.C.E se asegura siempre,
en dar cumplimiento con el paragrafo del articulo 22 del Decreto 1575 de 2007 expedido por
los antiguos ministerios de proteccidon social y de ambiente, vivienda y Desarrollo Territorial
en el que se establece el Sistema para la Proteccidn y control de la Calidad del Agua para
Consumo Humano, en el que se determina que la recoleccién de las muestras de vigilancia
en la red de distribucion, se debe realizar en forma conjunta con la autoridad sanitaria, para
que la empresa realice una contra muestra (para la totalidad de parametros que analice la
autoridad sanitaria) y elabore un acta firmada por las dos partes para dejar constancia de
esto.

3.2.1.1. Laboratorios

La empresa de Acueducto, Alcantarillado y Aseo de Yopal-EAAAY cuenta con un laboratorio
gue se encuentra en proceso de autorizacion o acreditacion, en el cual se realizan analisis
para determinar las caracteristicas fisicas, quimicas y microbioldogicas basicas,
complementarias y complejas, tanto en agua cruda como en agua potable, los cuales permiten
identificar la presencia o no de los contaminantes que transporta el agua, teniendo en cuenta
los siguientes criterios:

Tabla 8.Evaluacion del laboratorio de la EAAAY

Evaluacion del laboratorio que efectiia los analisis de control

Preguntas SI NO Observaciones

¢Existe un laboratorio? X

éDonde estan ubicados? El laboratorio de aguas de la EAAAY se encuentra
ubicado en la carrera 23 #32-04 en la ciudad de
Yopal. /

¢Estan autorizados o acreditados, | x El Igbffatorio de aguas de la

por alguna entidad? empresa EAAAY se encuentra

autorizado.

¢Se utilizan? X

¢El  laboratorio autorizado o | x

acreditado tiene la capacidad para

determinar los contaminantes que

alteran la calidad del agua?

Laboratorio EAAAY EICE ESP

4 Por la cual se adopta la guia que incorpora los criterios y actividades minimas de los estudios de riesgo, programas
de reduccion de riesgos y planes de contingencia de los sistemas de suministro de agua para consumo humano y se
dictan otras disposiciones.
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En las siguientes imagenes se puede apreciar el laboratorio de la EAAAY donde se analiza
la calidad de agua:

e Recepcion de muestras

En el area de recepcion de muestras se almacenan las muestras que llegan de campo; asi
mismo se cuenta con el area de limpieza y desinfeccién de material.

Foto 8 Area de recepcion de muestras
e Laboratorio fisicoquimico
El Laboratorio cuenta con un espacio para los analisis fisicos y quimicos de agua potable,

tratada y cruda; en estas instalaciones se tiene especial cuidado que no ingrese personal no
autorizado, realizar las limpiezas necesarias.
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Foto 9 Laboratorio fisicoquimico de la EAAAY
e Laboratorio de microbiologia

Se cuenta con el drea para analisis de microbiologia, area de uso exclusivo del personal
sefalado para esa labor. De esta area se tiene especial cuidado de su limpieza, los monitoreos
de control de ambiente, la preparacion de reactivos, y la generacion de residuos soélidos.

Foto 10 Laboratorio de microbiologia

La empresa cuenta con un laboratorio, que ha participado en el programa PICCAP del instituto
Nacional de Salud, con areas definidas para la realizacion de los ensayos tanto fisicoquimicos
como microbioldgicos el cual es liderado por una profesional en Ingeniera Sanitaria, donde
se realiza un control de calidad al agua producida en el dia y en cual se hace un monitoreo
semanal de agua tratada.
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3.2.1.2. Puntos de muestreo del agua

La empresa de Acueducto, Alcantarillado y Aseo de Yopal cuenta con Setenta y seis (76)
puntos de recoleccidon de las muestras de agua para consumo humano de la fuente hidrica
que abastece el sistema de suministro de agua para consumo humano en el cual esta incluida
la red de distribucion y pozos profundos.

De los setenta y seis (76) puntos de recoleccion de muestras cuenta con una cobertura en
cabecera municipal con 70 puntos y 6 en zona rural.

LB
¥
| 1 f‘.

o

Foto 11 Puntos de muestreo de agua

Tabla 9.Evaluacion de los puntos de muestreo de agua

Evaluacion de los puntos de muestreo de agua

Preguntas

Si

No Observacion

¢{Existen puntos de muestreo? X

¢Dénde estan ubicados?

Si, el laboratorio cuenta con
44 puntos de muestreo

¢Estan concertados? X concertados ubicados en la
zona urbana del municipio
de Yopal.

¢Estan materializados? X

éSe utilizan? X

Carrera 19 No. 21-34 * Ventanilla Unica: Carrera 21 No. 15-57

WWW.eaaay.gov.co * E-mail eaaay@eaaay.gov.co

* [inea de Atencion al Cliente 116

53


http://www.eaaay.gov.co/
mailto:eaaay@eaaay.gov.co

6D

Empresa de Acueducto,

Alcantarillado y Aseo de Yopal
E..CE-E.S.P

NIT. 844.000.755-4

ESTUDIO DE RIESGO, PROGRAMAS DE REDUCCION DE RIESGO Tipo de
Y PLANES DE CONTINGENCIA DEL SISTEMA DE SUMINISTRO DE Documento
AGUA PARA CONSUMO HUMANO DE LA EMPRESA DE Plan
ACUEDUCTO, ALCANTARILLADO Y ASEO DE YOPAL Cadigo
Fecha de Elaboracion Fecha Ultima Modificacién Version
2019-09-10 2020-07-30 02

¢Estan protegidos de contaminacién

X
externa?

¢Permiten recoger el volumen de agua
requerido para las caracteristicas X

basicas, de acuerdo con lo dispuesto en
la Resolucién 2115 de 20077

¢{Permiten recoger el volumen de agua
requerido para las caracteristicas | x
complementarias y complejas?

A continuacién, se relacionan los puntos con su ubicacién y su correspondiente numero para

su identificacién en el esquema.

Tabla 10.Ubicacién de puntos de muestreo

COD DEL | \,pycACION GEOREFERENCIA PROVENIENTE
PUNTO
Cra 21 #39-62 5°19' 25.17"n | 72° 23' 10,03" | PTAP MANGA DE
001
W COLEO

002 Cra 21 #25-07 5920'7,29"n | 72° 23' 33,2" w | PTAP DEFINITIVA

003 Calle 11 #28-197 5°21'02,3"n | 72° 23' 23,2" w | PTAP DEFINITIVA

004 Cra 23 #6-48 5°21'04,9"n | 72° 23' 55,7" w | PTAP DEFINITIVA

005 Transv 6-36 esq 5°19' 06,5 n | 72° 24' 09,6" w | PTAP CENTRAL DE
ABASTOS II

006 Cra 29-18 esq 5920'41,2"n | 72°23' 20" w | PTAP DEFINITIVA

007 Calle 30 #7-20 5°19'356"n | 72°24' 13" w | PTAP DEFINITIVA

008 Cra 8 #46b esq PTAP CENTRAL DE
ABASTO II

009 Calle 37 #12-86 5019' 16,3" n | 72° 23' 51,1" w | PTAP CENTRAL DE
ABASTO II

010 Cra 11 #42 esq 5°18'59,9"n | 72°23'52,7" w | PTAP CENTRAL DE
ABASTO II

011 Cra 19 #30 esq 5°19'50,8"n | 72°23' 32,2"w | PTAP MANGA DE
COLEO

012 Calle 25 # 14-111 PTAP DEFINITIVA

013 Transv 92 # 9-04 5020'10,5'n | 72°23' 13" w | PTAP DEFINITIVA

014 Calle 30 # 29b-07 5020' 10,8" n | 72° 22' 54,2" w | PTAP DEFINITIVA

o1s Cra 31 # 49b-38 5°19'27,2"'n | 72° 22' 18,2" w | PTAP RAUDAL-
AMERICAS

016 Calle 342 no. 25-85 PTAP DEFINITIVA

017 Cra 15 no. 41b-28 PTAP DEFINITIVA

018 Cra 14 calle 22 esq. PTAP DEFINITIVA

015 Coliseo villa flor 5018' 17,1 n | 72° 24' 58,6" w | PTAP NUCLEO
URBANOTI

020 Parque ciudad paris 5°18'13,2"n 72° 24'49,7" w | PTAP NUCLEO
URBANOII

021 Colegio llano lindo 5°18'08,3"n 72° 25'2,7"w PTAP NUCLEO
URBANO II
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022 Megacolegio 5°18'0,3"n 72° 25'2,1"w PTAP NUCLEO
URBANO II
023 Calle 20 # 30 - 15 5° 20' 35,32" n 72°23'12,2" w | PTAP VILLA MARIA II
Cra 23 # 32-04 5°19'48,85" n 72° 23' 15,69" | PTAP MANGA DE
024
w COLEO
025 Transv 5 - 33 esq 5°019'23,42" n | 72° 24' 15,18" | PTAP CENTRAL DE
w ABASTOS 11
026 Calle 57 - 03 oeste 5'18'16,2" n 72°25'0,5"w | PTAP NUCLEO
URBANO II
027 Cra 23 calle 15 esq 5°20'40,7"n 72° 23' 41,35" | PTAP BRAULIO
w CENTRO
028 Calle 24 -18 esq PTAP BOMBEROS
029 Calle 14 # 34-180 5°20'57,2" n 72° 23'04,7" w | PTAP POLICIA
030 Calle 40 - 15 esq 5°19' 086" n 72° 23' 280" w PTAP ESTADIO
031 Cra 7 - 46 esq PTAP SAN JORGE
032 Calle 39 # 18-44 PTAP SENA
033 Calle 21 # 29 - 33 5° 20' 35,32" n 72° 23'12,2" w | PTAP DEFINITIVA
034 Transv 5 - 33 esq PTAP CENTRAL DE
ABASTOS 1
035 Calle 33 #15-40 PTAP MATERNO
INFANTIL
036 Km 8 via morichal PTAP REMANSO
037 Avenida de la cultura PTAP LA TRIADA
# 10-15
038 Calle 30 # 43 esq 5°20'27"n 72° 22'26,4" w | PTAP BRAULIO
CAMPESTRE
039 Cra 31 # 49b-38 PTAP RAUDAL-
AMERICAS
040 Cra 7 calle 44 esq. PTAP MEGACOLEGIO
041 PTAP Llano Lindo PTAP LLANOLINDO
042 Km 7 via al morro 5°23'4,32" n 72° 25'9,73" w | PTAP DEFINITIVA
043 Cra 23 calle 15 esq 5°20'40,7" n 72° 23' 41,35" | PTAP DEFINITIVA
w
044 Romboy calle 40 5°19'6,7" n 72° 24' 43,76" | PTAP DEFINITIVA
w
084 Vereda la Guafilla PTAP LA GUAFILLA
095 Calle 40 - 15 esq PTAP ESTADIO
096 Cra 7 - 46 esq PTAP SAN JORGE
097 Transv 5 - 33 esq PTAP CENTRAL DE
ABASTOS 1
098 Calle 30 # 43 esq PTAP BRAULIO
CAMPESTRE
124 Carrera 28 calle 22 PTAP DEFINITIVA
139 Km 7 via al morro 5023'2,911" n | 72° 25' 11,477" | PTAP CONCILIADA
o)
144 Calle 31 # 44 esquina | 5° 20' 556" n 72°22' 199" w PTAP DEFINITIVA
145 Carre_ra 43 # 35| 5°20'255"n 72° 22' 379" w PTAP DEFINITIVA
esquina
146 ';irgansversal 18 # 12 - | 5°20' 574" n 72° 24' 122" w PTAP DEFINITIVA
147 Calle 21 # 21c - 03 5°20'341" n 72°23'612" w PTAP DEFINITIVA
148 Carrera 36 # 15a - 02 | 5°20'55,712" n | 72° 22' 58,069" | PTAP DEFINITIVA

W
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149 Calle 27 # 12 - 03 5°19'813" n 72° 24' 043" w PTAP DEFINITIVA
150 Carre.ra 29 # 33 |5°20'012"n 72°22'891" w PTAP DEFINITIVA
esquina
151 Calle 33 # 14a - 04 5° 19' 559" n 72° 23' 756" w PTAP DEFINITIVA
152 Diagonal 9 # 12 - 230 | 5° 20' 498" n 72° 24' 426" w PTAP DEFINITIVA
153 Carrera 28 # 50 - 86 5°19'347" n 72° 22'332" w PTAP RAUDAL-
AMERICAS
160 Cra 23 # 32-04 PTAP MANGA DE
COLEO
163 Km 7 via al morro PTAP DEFINITIVA
164 Km 7 via al morro PTAP DEFINITIVA
165 Km 7 via al morro PTAP DEFINITIVA
166 Km 7 via al morro PTAP DEFINITIVA
177 Calle 20 # 30 - 15 5°20'35,32" n | 72°23'12,2" w | PTAP VILLA MARIA I
178 Calle 30 #43-esq. PTAPBRAULIO
CAMPESTRE
Salida planta Villa PTAP VILLA DAVID
180 -
David
182 La bendicion PTAP LA BENDICION
183 La bendicion PTAP LA BENDICION
185 Av san Rafael calle 77a PTAP LA BENDICION
186 Calle 73 - carrera 3a PTAP LA BENDICION
187 Carrera 2b - calle 67 PTAP LA BENDICION
188 Calle 69 - carrera 3c PTAP LA BENDICION
189 Calle 79 - carrera 2a PTAP LA BENDICION

Fuente: Laboratorio de agua de la EAAAY

3.2.2. Capacidad instalada para tratar los contaminantes que transporta el
agua

3.2.2.1. Planta de Tratamiento Conciliada (Quebrada La Tablona)
El municipio de Yopal cuenta actualmente con una fuente de abastecimiento de agua

superficial para la demanda que atiende la EAAAY, bajo la ncesion otorgad
Corporinoquia. /eo/a/pe%

A continuacién se brinda una breve descripcion de los componentes del sistema de
abastecimiento por fuente superficial:

Tabla 11.Evaluacién de la capacidad instala del sistema de tratamiento de agua

Evaluacion de la capacidad instalada del sistema de tratamiento de agua
Sistema de | Existe Funciona Observaciones
tratamiento de agua | Si No Si No

Desarenacion X X

Planta de Tratamiento X X

Coagulacién/Floculacién | X X

Sedimentacion X X

Filtracién X X

Desinfeccidn X X

Carrera 19 No. 21-34 * Ventanilla Unica: Carrera 21 No. 15-57 * Linea de Atencidén al Cliente 116
WWW.eaaay.gov.co * E-mail eaaay@eaaay.gov.co

56


http://www.eaaay.gov.co/
mailto:eaaay@eaaay.gov.co

ESTUDIO DE RIESGO, PROGRAMAS DE REDUCCION DE RIESGO Tipo de
‘ Y PLANES DE CONTINGENCIA DEL SISTEMA DE SUMINISTRO DE Documento
( ) AGUA PARA CONSUMO HUMANO DE LA EMPRESA DE Plan
Emprasa de Ammdhrci, ACUEDUCTO, ALCANTARILLADO Y ASEO DE YOPAL cédigo
Alcantarillada y fsec de Yopal Fecha de Elaboracién Fecha Ultima Modificacién Versién
T 044907554 2019-09-10 2020-07-30 02

Existen procesos de remocion que permitan el control de:

Protozoos X X
Bacterias X X

Virus X X
Materiales pesados X X
Hidrocarburos X X
Plaguicidas, fertilizantes X X
¢Existen otros procesos X X
de tratamiento de

agua?

{Tiene definidos los | X X

rangos maximos de

contaminantes para la

operacion?

Laboratorio EAAAY EICE ESP

Foto 12 Planta 1 (Sistema alterno) de Tratamiento de Agua Potable

La planta de tratamiento para agua cruda se disefid para potabilizar 150 LPS de agua
superficial. El agua es proveniente de una fuente superficial (Quebrada La Tablona), esta
ubicada en la cabecera de la montafia, en el cual la bocatoma capta el agua por medio de
dos lineas de aduccidon una de 16” y 18” por medio de estos se distribuyen en el sistema
convencional (Planta 1- Alterna).

A partir de lo anterior la Planta 1 se caracteriza porque el agua cruda es sometida a procesos
y operaciones unitarias de potabilizacion del agua como son:

Aforo

Floculacion y Coagulacién
Sedimentador

Filtracion Descendente
Lecho de Secado

Carrera 19 No. 21-34 * Ventanilla Unica: Carrera 21 No. 15-57 * Linea de Atencidén al Cliente 116
WWW.eaaay.gov.co * E-mail eaaay@eaaay.gov.co

57


http://www.eaaay.gov.co/
mailto:eaaay@eaaay.gov.co

ESTUDIO DE RIESGO, PROGRAMAS DE REDUCCION DE RIESGO Tipo de
‘ Y PLANES DE CONTINGENCIA DEL SISTEMA DE SUMINISTRO DE Documento
( ) AGUA PARA CONSUMO HUMANO DE LA EMPRESA DE Plan
Emprasa de Ammdhrci, ACUEDUCTO, ALCANTARILLADO Y ASEO DE YOPAL cédigo
Alcantarillada y fsec de Yopal Fecha de Elaboracién Fecha Ultima Modificacién Versién
T 044907554 2019-09-10 2020-07-30 02

e Conduccion a la Red de Distribucidn

Foto 13 Planta 2 (Sistema Alterno) de Tratamiento de Agua Potable

La planta de tratamiento para agua cruda se disefié para potabilizar 150 LPS de agua
superficial; es decir 12960 m3/dia. El agua es proveniente de una fuente superficial
(Quebrada La Tablona) que se caracteriza por contener altos indices de Turbidez, Color,
Hierro, Sdlidos en Suspension y contenido Microbioldgico, los cuales sobre pasan
constantemente los niveles maximos permisibles establecidos por las normas de control de
calidad para agua potable.

A partir de lo anterior la Planta 2 se caracteriza por ser de tecnologia mixta (Tecnologia
intermedia entre Convencional y Compacta), en donde el agua es sometida a todos los
procesos y operaciones unitarias de potabilizacién de agua como son:

Aforo

Reducciéon de Presion
Inyeccion de Quimicos
Homogenizacion (Microfloculadores-Hidroxiclones)
Disipacion
Oxidacion-Desinfeccion
Coagulacién
Floculacion
Sedimentacién
Filtracion
Almacenamiento

3.2.2.2. Planta de Tratamiento de Agua Potable Definitiva (Rio Cravo Sur)

La Planta de tratamiento de agua potable PTAP-Yopal, se localiza en el K3+500 sobre la via
que de Yopal conduce al corregimiento El Morro. Las principales etapas para la produccion
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de agua potable se dividen en captacion, tratamiento y suministro; las cuales a su vez
contemplan estructuras independientes. El operador del sistema sera la Empresa de
Acueducto, Alcantarillado y Aseo de Yopal.

La PTAP-Yopal denominada definitiva, toma como fuente principal el Rio Cravo Sur,
Perteneciente a la cuenca mayor del Rio Orinoco, Sub cuenca del Rio Meta, nacimiento en el
sector de Labranza grande. A la altura del corregimiento de El Morro en la vereda La Vega
capta su agua para realizar un tratamiento de tipo convencional con una operacion semi
automatizada para uso potable en la ciudad de Yopal, Casanare, Colombia.

Imagen 8 Implantacion PTAP Definitiva

Fuente. Unidad de Produccién de Agua Potable
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Imagen 9 Ubicacién PTAP Definitiva

. Fuente. Google Earth

Grafico 1.Localizacion general (ver plano CGE-R 01 CAY)

Fuente. Consorcio Aguas de Yopal

A continuacion, se presentan los principales componentes del sistema de tratamiento de la
Planta de tratamiento de Agua Potable en el Municipio de Yopal:
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Tabla 12.Etapas y Estructuras en la PTAP
ETAPA ESTRUCTURA
PLANTA EN GENERAL - ETAPAS Y ESTRUCTURAS
i Bocatoma
CAPTACION —
Aduccion

Camara de Medicion de Entrada

Desarenador

Dosificacion y Mezcla Rapida

Floculacion

TRATAMIENTO

Sedimentacion

Filtracion

Edificio de Cloracion

Tangue de Retormo

Lechos de Secado

Tanque Norte

Tanque Sur

Camara de Medicion de Salida

SUMINISTRO Y ENTREGA

Conduccion

Camara de Medicion T. S

Camara de Impulsion T. S

Edificio Administrativo

COMPONENTES

Laboratorios

ADMINISTRATIVOS Y

Edificio de Cloracion

AUXILIARES

Forteria

Redes Hidrosanitarias y Pluviales

Subestacion Eléctrica N.® 1

SISTEMA DE POTENCIA

Subestacion Eléctrica N.° 2

Subestacion Eléctrica N2 3

SISTEMA DE CONTROL

Sistema SCADA

Fuente Conso

rcio Aguas de Yopal
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Imagen 10 Localizacion General de las Estructuras

-

Fuente. Consorcio Aguas de Yopal

INFRAESTRUCTURA cODIGO NUMERO
PLANTA EN GENERAL 1
BOCATOMA 2
ADUCCION ] 3
CAMARA ~ DE MEDICION  DE| ,
ENTRADA

DESARENADORES 5
EDIFICIO DE CLORACION 6
DOSIFICACION Y MEZCLA RAPIDA |7
FLOCULACION 8
SEDIMENTACION 9
FILTROS 10
TANQUE DE RETORNO 11
LECHOS DE SECADO 12
LABORATORIOS 13
CAMARA DE IMPULSION 1.5 14
CASETA DE VALVULAS 15
SUBESTACION ELECTRICA N.1 16
SUBESTACION ELECTRICA N.2 17
SUBESTACION ELECTRICA N.3 18
EDIFICIO ADMINISTRATIVO 19
TANQUE NORTE -0
TANQUE SUR

CAMARA DE MEDICION DE SALIDA |21
TANQUE DE SERVICIO 22
CAMARA DE MEDICION T.S 23
CONDUCCION 24
PORTERIA 25

Fuente. Consorcio Aguas de Yopal

Grafico 2.Esquema Procesos PTAP Yopal
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Grafico 3. Diag|rama Unifilar PTAP Yopal (ver plano HGE-R 01 CAY)
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3.2.2.3. Sistema de abastecimiento por fuentes subterraneas

La ciudad de Yopal cuenta con un sistema de abastecimiento de agua a través de pozos
profundos, existen en operacién ocho (8) pozos ubicados en el area urbana de Yopal, los
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cuales cuentas con plantas de tratamiento tipo modular, que son operadas constantemente
por personal de la EAAAY y monitoreadas por la secretaria de salud municipal y
departamental, el agua tratada de dicho sistema se distribuyen en carro tanques que surten
los depdsitos de almacenamiento de las instituciones educativas y de salud. Asi mismo, con
estos vehiculos se lleva agua a los barrios mas afectados en los dias de racionamiento y de
cortes drasticos del servicio de agua a causa de las inclemencias del invierno. El pozo de Villa
Maria II suministra agua para un sector de la red de distribucién del acueducto comprendido
entre la Calle 20 hasta la calle 40, entre carrera 29 y canal el Remanso.

Tabla 1 Pozos en operacion y pozos suspendidos para emergencias

Pozo Nombre del pozo Caudal (I/s) Situacion del pozo
Numero
POZOS DE GRAN PRODUCCION
001 Central de abasto II 45 En operacion
002 Nucleo urbano 2 50 En operacién
003 Manga de coleo 50 En operacion
004 Villa Maria II 12 Suspendido
005 Braulio Gonzalez Centro 48 Suspendido
006 Bomberos 5 Suspendido
POZOS DE MENOR PRODUCCION
007 Central de abasto 12 Suspendido
008 Estadio 5 En operacién
009 Materno Infantil 4.5 Suspendido
010 Villa Maria I 37 En operacion - para
cargue
011 Braulio Gonzalez Campestre | 4.1 Suspendido
012 Mega Colegio 5 Suspendido
013 Bomberos voluntarios Suspendido
014 Cruz Roja Colombiana Suspendido
015 Raudal Américas 3.7 Suspendido
016 La Zaranda-Triada 6 Suspendido
017 Barrio San Jorge 1.3 Suspendido

Fuente: Consultoria 064 de 2018.

3.2.3. Capacidad financiera para tratar o remover los elementos que
deterioran la calidad del agua.

La empresa de Acueducto, Alcantarillado y Aseo de Yopal tiene recursos econdémicos
necesarios para garantizar la éptima operacion del sistema de tratamiento de agua para
consumo humano, lo cual permite garantizar el suministro de reactivos, insumos, productos
o sustancias quimicas utilizadas en el tratamiento del agua, como para el mantenimiento del
mismo sistema de suministro de agua para consumo humano, con el fin de garantizar la
eliminacién de los contaminantes presentes en el agua que llega al sistema de suministro de
agua para consumo humano.
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Tabla 2 Evaluacion de la capacidad financiera requerida en el sistema de suministro
de agua para consumo humano

Evaluacion de la capacidad financiera requerida en el sistema de
suministro de agua para consumo humano

Preguntas Si_ | No
¢Cuenta la entidad con los recursos econémicos para el funcionamiento
y mantenimiento del sistema de suministro de agua para consumo | X
humano?

¢Cuenta la entidad con los recursos econdmicos para la compra de los
reactivos e insumos quimicos requeridos para el tratamiento del agua | X
para consumo humano?

éLos recursos se utilizan efectivamente en el tratamiento del agua para
consumo humano? X
¢Cuenta con reservas de los insumos y elementos requeridos para la
operacién y mantenimiento del sistema de suministro de agua para
consumo humano, en sus bodegas de almacenamiento? X
Laboratorio EAAAY EICE ESP

3.2.4. Disponibilidad de Manual de Procesos y Procedimientos para tratar
contaminantes

Se encuentra documentado en los manuales de procesos, los cuales son socializados a nivel
interno en la empresa en los comités que se realizan periddicamente, los protocolos que
permitan identificar amenazas que se puedan presentar en el agua proveniente de las fuentes
de abastecimiento y se realizan las operaciones unitarias requeridas para tratar el agua de
acuerdo con la amenaza encontrada, teniendo en cuenta que la PTAP es de tipo convencional.

Tabla 3 Evaluacion de los proceso y procedimientos

Evaluacion de los proceso y procedimientos

SI NO
¢Identifica la Amenaza? X
¢Se realiza las operaciones unitarias requeridas para tratar el agua de | X
acuerdo a la amenaza encontrada?
éSon socializados a nivel interno? X
¢Se da cumplimiento a las buenas practicas Sanitarias definidas en la | X
Resolucion 82 de 2009 del ministerio de la Proteccién Social?

Fuente: Autor de documento

3.2.5. Capacidad humana y técnica para identificar, tratar y remover las
sustancias que alteran la calidad del agua.

Para garantizar la identificacién, el tratamiento y la remocidn de las sustancias contaminantes
que alteran la calidad del agua, los operarios y técnicos del sistema de suministro de agua
para consumo humano de la empresa se encuentran certificados por el Servicio Nacional de
Aprendizaje — SENA en la respectiva norma de competencia laboral.

Ademas que el personal técnico cumple con el perfil requerido de acuerdo con los procesos
y procedimientos establecidos para este fin.
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El personal capacitado continuamente presta sus labores en los temas relacionados con el
tratamiento, asegurando la calidad de los procesos de tratamiento y remocion de las

sustancias identificadas como amenazas.

Tabla 4 Evaluacion del talento humano

Evaluacion del talento humano

Preguntas

No

¢Los operarios y técnicos del sistema de suministro de agua para
consumo humano se encuentran certificados en la respectiva
competencia laboral?

¢Los técnicos cumplen con el perfil requerido de acuerdo con los
procesos y procedimientos establecidos?

El personal capacitado presta sus labores en los temas relacionados
con el tratamiento

¢Los técnicos y operarios son capacitados en la identificacién de la
amenaza?

Los aspectos técnicos utilizados en la capacitacion de la amenaza,

corresponden a:

Fuente: Autor de documento

3.3. Riesgo

Corresponde a los dafios o pérdidas potenciales que pueden presentarse debido a los eventos
peligrosos que se puedan generar, para este plan el riesgo esta referido a la alteracién de la
calidad del agua por contaminantes (fisico, quimico o microbioldgico), mientras que la
vulnerabilidad corresponde a la limitacion en el sistema de abastecimiento para detectar y/o
eliminar este contaminante antes de que el agua sea suministrada a la poblacion.

Luego de identificadas las amenazas y conocida la vulnerabilidad del sistema podemos
proceder a generar las acciones para reducir los riesgos que se puedan presentar.

4. Consolidado de calificaciones:
4.1. Amenazas:
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Tabla 13.Consolidado de Calificacién Amenaza Por Componente
COMPONENTE
AMENAZA PTAP Tanques Red de Bocatoma | Aduccién | Desarenador Tanques Red de
Bocatoma | Aduccién | Desarenador La Linea PTAP La Distribucién Rio Cravo | Rio Cravo PTAP PTAP Linea PTAP Distribucién
Tablona Tablona Tablona Vega | Conduccion Vega Tablona Sur Sur Definitiva Definitiva | Conduccién | Definitiva Rio Cravo
Sequia 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Vendaval 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Movimiento en
masa 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Mar de leva 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Incendio 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Sismo 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Tormenta electrica 2 3 3 3 3 2 1 2 3 3 3 3 2 1
Granizada 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Avalancha 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Erupcion
volcanica 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Inundacion 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Avenida torrencial 3 3 3 3 3 3 2 3 3 3 3 3 3 2
Huracan 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Antropicos
intencionales 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Exposicion a
materia fecal 3 3 3 2 1 1 1 3 3 3 2 1 1 1
Exposicion a restos
de alimentos 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Exposicion grasas
y aceites 2 2 2 2 2 2 1 2 2 2 2 2 2 1
Exposicion
plaguicidas y
fertilizantes 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Exposicion
bacterias, virus,
protozoarios,
parasitos 3 3 3 2 1 1 1 3 3 3 2 1 1 1
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4.1. Consolidado Calificacion Vulnerabilidades.
Tabla 14.Consolidado Calificacion de Vulnerabilidades
COMPONENTE
VULNERABILIDAD Bocatoma | Aduccion | Desarenador | PTAP Linea Tanques Red de Bocatoma | Aduccion | Desarenador PTAP Linea Tanques Red de
Tablona Tablona Tablona La Vega | Conduccion | PTAP La Distribucién | Rio Cravo | Rio Cravo PTAP Definitiva | Conduccién PTAP Distribucién
Vega Tablona Sur Sur Definitiva Definitiva | Rio Cravo
V. Sequia 3 3 3 3 3 3 1 3 3 3 3 3 3 1
V. Vendaval 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
V. movimiento en 3 3 3 2 3 2 2 3 3 3 2 3 2 2
masa
V. mar de leva 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
V. incendio 3 3 3 2 3 3 1 3 3 3 2 3 3 1
V. sismo 3 3 3 2 3 3 1 3 3 3 2 3 3 1
V. tormenta electrica 2 2 2 1 1 1 1 2 2 2 1 1 1 1
V. granizada 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
V. avalancha 3 3 3 2 3 2 1 3 3 3 2 3 2 1
V. erupcion 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
volcanica
V. inundacion 3 3 3 2 3 3 1 3 3 3 2 3 3 1
V. avenida torrencial 3 3 3 2 2 2 1 3 3 3 2 2 2 1
V. huracan 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
V. antropicos 2 3 3 2 3 2 1 2 3 3 2 3 2 1
intencionales
V. exposicion a 3 3 3 2 1 1 1 3 3 3 2 1 1 1
materia fecal
V. exposicion a 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
restos de alimentos
V. exposicion grasas 3 3 3 3 3 3 1 3 3 3 3 3 3 1
y aceites
V. Exposicion 2 2 2 2 2 2 1 2 2 2 2 2 2 1
laguicidas y
fertilizantes
V. Exposicion 3 3 3 2 1 1 1 3 3 3 2 1 1 1
bacterias, virus,
protozoarios,
parasitos
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5. REDUCCION DEL RIESGO ASOCIADO A LA CALIDAD DEL AGUA PARA CONSUMO
HUMANO

A continuacion se definen, implementan y desarrollan las medidas que permitan disminuir
y/o eliminar las condiciones y contaminantes que alteren la calidad de agua para consumo
humano desde el sistema de abastecimiento, incluyendo la fuente de abastecimiento.

5.1. Reduccion de Vulnerabilidad

Las medidas a desarrollar para lograr la reduccién de vulnerabilidad se trata de fortalecer los
procesos de monitoreo y analisis del agua, asi como el mejoramiento de los procesos de
tratamiento del agua para el consumo humano con el fin de eliminar los contaminantes
identificados.

5.1.1. Construccion y mejoramiento de laboratorios

En la actualidad la planta de Tratamiento de agua potable de la EAAAY, que atiende
aproximadamente el 60% de la poblacion del municipio de Yopal por medio de la EAAAY
E.I.C.E-E.S.P posee un laboratorio dotado de equipos, materiales y personal competente para
realizar, no solo los ensayos basicos, si no también otro ensayos que permiten verificar
ademas de la eficiencia de los procesos de la planta de tratamiento, la calidad del agua
producida y suministrada desde este punto de produccidn, fisico, quimico y microbiolégico.

Es importante aclarar que el laboratorio de agua de la EAAAY ha participado activamente en
el programa PICCAP que lidera el instituto nacional de Salud, por lo que se encuentra
autorizado para emitir informes confiable de la calidad de agua analizaba en los ensayos
necesarios para ello, también se encuentra en proceso de validacion de los métodos analiticos
de los parametros de cloro residual, pH, turbiedad, color y conductividad y mejoramiento de
infraestructura con el fin de acceder a la acreditacion del laboratorio.

También esta cumpliendo con lo mencionado en la resolucién 2115 de 2007 en el articulo 18
donde requieren que el laboratorio cuente con la dotacién basica para realizar pruebas de
jarras, demanda de cloro, turbiedad, color y pH, ya que en el lugar donde se ubican las
plantas de tratamientos realizan el andlisis hora a hora de dichos parametros y en personal
del laboratorio hace minimo dos visitas por semana donde se complementan con analisis
fisicoquimicos y microbioldgicos al agua tratada.

5.1.2. Fortalecer el monitoreo y el seguimiento de la calidad del agua

La empresa cuenta con el respectivo control de la calidad del agua que produce vy distribuye,
donde son consignados los resultados de los ensayos realizados a las muestras recolectadas
diariamente de acuerdo con los planes de muestreo de la red, asi como las muestras
analizadas de entrada y salida de la planta.

Tal como se indicd anteriormente, en el presente documento el personal involucrado en la
recoleccion, recepcion y analisis de las muestras se encuentra capacitado, garantizando la
confiabilidad de los resultados obtenidos en cada uno de estos procesos.

Igualmente, la empresa cuenta con manuales en los que estan definidos los protocolos para
estas actividades, que comprenden la definicién de los voliUmenes a recolectar por tipo de
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ensayo, el tipo de material que se requiere para los recipientes de recoleccidn, tiempos de
conservacion y medidas especiales para transporte y conservacion de las muestras hasta que
sean recibidas en los laboratorios.

Para consignar la informacién que se debe cargar periédicamente al sistema SUI que
administra la Superintendencia de Servicios Publicos Domiciliarios, la empresa tiene
designada las personas capacitadas para ejercer esta labor de manejo e ingreso de la
informacién relacionada con la calidad del agua.

5.1.3. Mejorar el tratamiento del agua

La Planta de Tratamiento de Agua Potable cuenta con sus procesos de Aforo, Reduccién de
presién, inyeccion de quimicos, homogenizacién, Disipacion de energia, oxidacion -
Desinfeccidon, Coagulaciéon, Floculacidon, Sedimentacidn, Filtracion y almacenamiento la cual
trata 180 litros por segundo.

Dependiendo de la calidad de agua cruda, principalmente por turbidez y color, que este
llegando por la tuberia desde la bocatoma, la planta puede ser operada en dos modalidades
(Tecnologias) diferentes: Manual de operacién y funcionamiento planta alterna.

Micro floculacion + filtracion directa: Cuando la turbidez sea inferior a 30 NTU y el color
sea inferior a 120 UC

Clarificacion completa + filtracion: Cuando la turbidez sea superior a 30 NTU o el color
sea superior a 120 UC.

En lo que hace referencia que la capacidad instalada es un conjunto de proceso que cumplen
eficientemente con los tratamientos necesarios para que la calidad del agua cumpla con los
estandares requeridos por la normatividad actual.

5.2. Reduccion de la amenaza

Las acciones encaminadas para lograr este propdsito estan orientadas a la reduccién de las
fuentes que pueden originar elementos o sustancias contaminantes en la Quebrada La
Tablona, entre las que encontramos actividades de cria de animales porcicolas y avicolas, las
cuales la autoridad ambiental mantiene controladas.

5.2.1. Fortalecer la Gestion Interinstitucional

En este proceso de gestion, juegan un papel primordial las autoridades ambientales vy
sanitarias, que deben mantener estricta vigilancia y control a las actividades que se
desarrollan en la cuenca de la Quebrada La Tablona y que se han sido identificadas en el
estudio para el ordenamiento de la cuenca del rio Cravo Sur, anotadas en el numeral anterior.

Asi mismo, es necesario invitar a estos sectores que interactlan con la cuenca del rio para
establecer limites a estas intervenciones y la definicion de metas que nos garanticen la
conservacion del recurso hidrico aportado por esta fuente abastecedora; identificando vy
socializando, ademas, los proyectos que se requieran ejecutar o que se encuentran en
ejecuciéon por cada uno de los actores involucrados para la descontaminacion de la cuenca
en caso de ser necesario.
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5.2.2. Establecimiento de monitoreo y alarmas tempranas.

Para el caso de la PTAP de la EAAAY, es importante anotar que diariamente se realizan los
analisis que permiten controlar la calidad del agua que ingresa y que sale de los procesos de
tratamiento, sin embargo, es necesario la instalacion de Bioalarmas que sirva como
indicadores de la calidad del que ingresa a la planta.

Tabla 5 Acciones para reducir el riesgo

Tiempo

Accion

Responsable

Corto Plazo

Control permanente de
actividades productivas que
generan vertimientos en la
cuenca abastecedora

Autoridad ambiental -
CORPORINOQUIA

Instalacion de alarmas en
entrada de PTAP

Mantenimiento permanente
a la planta de tratamiento

Realizar ensayos con
coagulantes para
eliminacién de sustancias
contaminantes

Instalacion de alarmas en
entrada de PTAP

Realizar pruebas de
desempefio con otros
laboratorios para continuar

con programa de
intercalibracion de
laboratorios del INS
(PICCAP)

EAAAY E.I.C.E-E.S.P

Mediano Plazo

Realizar inspeccion,
vigilancia y control a los
laboratorios que realizan
analisis fisicos, quimicos y
microbiolégicos al agua para
consumo humano.

Secretaria de salud
departamental

Actualizacion de laboratorios
para ampliar oferta de
servicios

EAAAY E.I.C.E-E.S.P

Implementacién de
monitoreo en linea a la
entrada de la PTAP

EAAAY E.I.C.E-E.S.P

Seguimiento permanente a
metas de PSMV

Autoridad ambiental -
CORPORINOQUIA

Largo Plazo

Actualizacién al plan de
ordenamiento de la cuenca

Autoridad ambiental -
CORPORINOQUIA

Disefio y construccion de
sistema de tratamiento de
aguas residuales de las
actividades productivas

Responsables de cada
actividad
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instaladas en la cuenca
(Avicolas, Porcicolas,
Piscicolas, Agricultura,
Recreacién)

Fuente: Autor de documento

6. MANEJO DE DESASTRES ASOCIADOS A LA CALIDAD DEL AGUA PARA CONSUMO
HUMANO.

6.1. Plan de emergencias y contingencias.

Con este plan se busca planificar la ejecucion de las actividades que deben desarrollarse
cuando se presente una emergencia que produzca la alteracion de la calidad del agua para
el consumo de la poblacidén usuaria del sistema de acueducto de la EAAAY E.I.C.E E.S.P.

6.1.1. Activacion de alarmas

Estas alarmas se activaran en el momento en que se evidencia o se sospeche de la presencia
de sustancias contaminantes en el agua cruda. Para este caso, se activaran en el momento
en que se presente una mortandad de las especies que se encuentran en el agua de esta
cuenca o se evidencie un camino en el aspecto fisico del agua.

En el momento de presentarse un evento asociado a fendmenos naturales es necesario
establecer comunicacién inmediata con el Servicio Geoldgico Colombiano (SGC) o con el
Instituto de Hidrologia, Meteorologia y estudios ambientales (IDEAM) quienes deben
suministrar informacidn sobre el evento, la cual servira como base para ejecutar las acciones
que se anotan en la tabla 12.

En el caso de presentarse aportes permanentes de sustancias contaminantes se dara el
mismo tratamiento que se encuentra en el Plan de Gestién del Riesgo de Desastres,
Emergencias y Contingencias de los servicios de Acueducto, alcantarillado y Aseo de la
EAAAY, que se muestra a continuacion:
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Grafico 10. Protocolo de monitoreo

Determinacion parametro indicador-directo
técnico- frecuencia monitoreo.

Indicacion puntos medicion del

indicador jefe operativo

Definicién protocolo de

medicidn-jefe operativo

Medir y registrar del valor
medido: Fecha-Hora-
Geoposicionamiento

Analisis de informacion

Amarillo-Verde:
Continuar medicion
frecuencia
monitoreo normal

identificacion nivel de alerta-
informe

Nivel Alerta:

Tabla SAT

Naranja-Rojo: Incrementar
medicién frecuencia monitoreo

Declaracion Emergencia
activacion PEC

Fuente: Plan de Gestion del Riesgo de Desastres, Emergencias y Contingencias de los
servicios de Acueducto, alcantarillado y Aseo de la EAAAY

Tabla 15.Actuaciones ante presencia de sustancias que alteran la calidad del agua para consumo

humano
Amenaza Objeto Estrategia Acciones
Incremento de | Suministrar agua | Tratar agua | Bocatoma:
Turbiedad por apta para | cruda con | -Cuando el agua cruda de la
aporte de | consumo Turbiedad quebrada La Tablona supera limites
sedimentos ante | humano ante | elevada a la | de tratabilidad en la PTAP , se debe
eventos de | incrementos de | entrada del | cerrar la entrada de esta agua a la
remocion en | turbiedad en el | sistema planta de tratamiento
masa agua Cruda de Planta de tratamiento:
entrada al -Implementar tratamiento con
Coagulantes y ayudantes de
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sistema de floculacidn (Polimeros) para
acueducto disminuir tiempos de suspensién
por Turbiedades elevadas en agua
cruda
Ingreso de agua | Evitar que los | Generar En Redes de distribucion:
residual al | usuarios del | alarma entre | -Aislar sectores con contaminacion
sistema de sistema la poblacidn por aguas residuales, cerrando
acueducto por consuman para evitar | valvulas de sectorizacion
dafios Agua consumo de | -Apertura de hidrantes de los
ocasionados por | contaminada agua sectores afectados para drenar las

redes con agua contaminadas.
-Dar aviso a la poblacién para
evitar consumo de agua con

infraestructura | alteracidn de calidad -Una vez
reparada la linea de conduccidn,
lavar las redes de distribucién con
aplicacion de solucion de
desinfectante
Ingreso de | Evitar que los | Generar Tanques de almacenamiento:
sustancias usuarios alarma entre | -Cerrar valvula de salida del tanque
contaminantes a | del sistema | la poblacién -Drenar el tanque por el desagle
tanques de consuman para evitar | del mismo
almacenamiento | agua consumo y | -Lavar el tanque aplicando una
por accién de | contaminada realizar solucién de desinfectante de
terceros limpieza de la | acuerdo a protocolos de lavado
infraestructura | -Suspension del servicio

-Dar aviso a la poblacién para
evitar consumo de agua con
alteracion de calidad

Laboratorio EAAAY EICE ESP

6.1.2. Suspension del servicio publico de acueducto:

Una vez generada la alarma, se debe suspender el servicio si se evidencia o se sospecha la
presencia de sustancias contaminantes que alteran la calidad del agua. Esta suspension sera
temporal y durante este tiempo se aprovechara para realizar los analisis correspondientes
para identificar la sustancia y la suspensidon se mantendra hasta que se dé por superada la
emergencia, bien sea por que se pudo realizar el tratamiento para eliminarla o se haya
descartado su presencia en la fuente de abastecimiento.

Se podra ayudar la deteccién de la presencia de contaminantes con el parametro de la
conductividad, y para ello se revisara el promedio histdrico de este parametro en el agua de
la fuente o el agua para consumo humano, con el fin de compararlo con las mediciones que
se realicen en el periodo que se haya activado una alarma por alteracion de la calidad del

agua.

6.1.3. Tratamiento de agua para eliminar la sustancia que altera su calidad
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En el caso de la planta de Tratamiento del Municipio de Yopal se indica que su disefio
corresponde a una planta convencional para el tratamiento de aguas superficiales lo que la
hace vulnerable ante la presencia de contaminantes como metales pesados.

La planta de tratamiento con sus procesos unitarios responde eficientemente para la
eliminaciéon de coloides y elementos patégenos como bacterias, virus y protozoos,
evidenciando esto en la informacién de vigilancia y control para el sistema de acueducto a
través del aplicativo SIVICAP del Instituto Nacional de Salud, que indica un nivel sin riesgo
para la salud de los usuarios de acuerdo con el IRCA calculado para el sistema que atiende
la poblacidn del municipio de Yopal.

6.1.4. Establecimiento de métodos alternos para el suministro de agua para
consumo humano a la poblacion

En caso que la suspension del servicio se prolongue mas alla de 48 horas, debe recurrirse a
establecer mecanismos alternos para abastecimiento, en los que se tiene en cuenta la ayuda
externa a la que puede acudir en caso de que una emergencia requiera el apoyo de otra
entidad, coordinada esta accién por Gerencia y Direccién Técnica que hacen parte de los
responsable del Plan de Emergencia y Contingencia.

En este caso la empresa cuenta con una lista de 10 plantas de tratamiento portatiles y dos
(2) carrotanques con especificaciones tales que conservan la calidad del agua, disponibles
para el abastecimiento de agua potable ante la atencién de la emergencia que pueda
presentarse.

6.1.5. Limpieza de la infraestructura afectada

La limpieza de la infraestructura debera hacerse tenido en cuenta los protocolos establecidos
para la desinfeccion de los sistemas de acueducto indicados en la Resolucion 330 de 2017
del Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio una vez sea superada la emergencia y antes
del restablecimiento del servicio.

6.1.6. Restablecimiento de las condiciones de normalidad

La emergencia terminara una vez sean superadas las causas de la alteracion de la calidad
del agua, y podran utilizarse las herramientas descritas en el Plan de Emergencia y
Contingencia para la evaluacidn de los dafios o para el analisis posterior a los dafios en caso
de afectacion por fendmenos naturales o socio naturales.

Estas condiciones de normalidad deben quedar evidenciadas a través del analisis del agua
suministrada, monitoreada en la fuente, a la salida de la planta y en las pilas de muestreo
ubicadas en la red de distribucién.

6.1.7. Educacion y comunicacion

El plan de comunicacién se manejara de la misma forma como se ha establecido en el Plan
de emergencia y contingencias de la EAAAY E.S.P. E.I.C.E. (Numeral 4.3.2 Red de
Comunicaciones de emergencias).
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